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BLERAIE LCHER ST TL —EAEED Y 7 A (CAS 8% 5 : 6100-
19-2) KON T X 2{AH | (CAS BEkE 5 : 56959-20-7/39469-81-3) (Z-DU\TC, A
REREGE S 2 O TR S i R B RTA 2 5406 L 7=,

S AW EBR G Y. (L A8 r U v KON T A XA OIFEh, B4
e - AR A g R E & Lo RN ENRE, B aEtE . AtEEtE. ARG B
AME, AEFERS AR TR, B MICBU 2 HAEICEAT A DO TH S, (BUT, IV. B
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MR REOBE [ENICE T3 EEEEHERIC T

A&
(1)L—@EM$U@A
BYEHK (1) [ 761 FIA ML ETBESHKEE

(2) A2 BERE
HERK R [F 761 HELZEZEESEHE ]

2. EHADEW

(1) L—EREAHY) DL

4 L—EAaih ) v A

#e4, . Dipotassium L-Tartrate

CAS B4 5 : 6100-19-2 (~IKFfiE L) (1, 2, 3) [ 761 &
LAAEFE TG R, AR U v A E K13 (A4 23)]

(2) A3 BERE

4 o A X IEARE

Je4, : Metatartaric acid

CAS #4%& 5 : 56959-20-7/39469-81-3 (&M 1, 4, 5) [ 761 MBNEEER
SRETE RN, A Z A EE A ¥ 26]

A FARUEER
(1) L—BREHUIL
C4H406Ks + 1/2H20

H OH

X COOK .
KOOC = ¢ 1/2 H,0

H OH

M1, 2) [ 761 R ZeZBRHMER, WAy ) v AEE]

(2) A3 BAREE

JEAEAEC LAY s KO T2AZEARE] ORI E L ToE
ER OB EEEOR EL EFE L-E (LT BESEFEE] LvH,) Ik,
AZEAIET, L—lEABO I LRIV E 2 ke Fa X EABARS L
TEZATAEEEAE LD Z LIC XL VRSN DD THMZR S S TGS SN
Théoit\%ﬁ% WENLIX, BEXETRTI L ERETHD E LoD,
SEDTOIZ 2 531D L — AR CRFEMO 2 EFT T AT ViEE LICE
i 4 %@%Ltﬁﬁréﬂfw (1, 4) [5F 761 RIRGMEEEZBSHBIE
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4. BFE
(1) L—BAEBAH)IL
235.28 (~IKFY) (W2, 3) [WAfey VU v affEE Ki13]

(2) AR BERER

FeE%EEEE 13, EU TITHER W2 & 25, Sprenger 5 (2015) (Z#H6)
[ # % 22)ifsaze & L2, [+ 8  0.4~41kDa OIEEWSF B % 6O,
HOE X 2.2~8.9 kDa TEB KL% 15~60 /DT A7 LAk LT-iEA RIS 4
D1 ELTWD, (BR4) [ A X EOBREEE]

72¥. JECFA X, Sprenger & (2015) @524 L2, EBELTWVNDHHDOD
7 EEFIE 2,200~8,900 TH 5 Z & | - ESEITRK 50 ThHbH I & %5
MLTW%, (BR6, 7. 8) [A# 22, K55(X % 5), 186 (£%)]

5. MIRE
(1) L=—BREHUDIL
FRESEEFE L2 L —lamy ) 7L ORSHEETIE, 8L
LT IRMZEELZLDIX, L—lEAED Y 725 (C4HK06 - 1/2H0 551
i 235.28) & 99.0%LL E&Te, | . MRIRE LT IRMIZ, BAOKE UIAGD
FEmEOMEKETH L, | LE3NTn5, ER2) [EaEY Y v s EE]

(2) AR BERER

REFEEFEE L2 T A 2 W\AE] OB ETIE, a&L LT IR
mld, WA (C4HeOs) & LT 99.5%LL E&a&ETe, |, MkE LT IRMIZ, B
ENDHEHEHADORBELIIMRETH Y, TR I T ANVERDIZB W H 5, |
EENTWDS, (BR4) [ A X EABREEE]

6. EAHE
(1) L—BREAUDL
BEEEFEE L. W TL —Eam ) v LA ofELEEZ, [ 7 Ko &2 Kk
E LT A L 2EORETICRAT HREY (FV) B XY A (ERSIEA
BRAKFEHV UL BEAEED YT L) EorEE LRSS, KR Ltk B
THE LIBAEEZ D T, ZAUTKEE Y UL AIREES Y 7 LA THSE
THELNE) LLTWD (B2, 9 [EafL Y v aEE Ki10]

L 355335413, Chemical book #3IH L. —MRICHHE L TWD b DT~ I KM TH 5 &b,

2 s b, ERAEECE TS TRER] X, BEHH. VAT, 7 UIESRES FFEE LTRESE
L STV D (50 47 H 25 AFNTEREILE 32 SIEARREAARITEE), AME T,
TGR, A) A2 XS EIELEREOBEWRTHEH L, SE WSO REFECEY S L2 TR U TREES
B BAESEZ GRS TV U a5,

5
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(2) AR BERER

RESEEFEH L. S (X 2lAk) OREEEZ, TL —EABEHRIC
L. &ElS (R&GET 170°C, B2 150°C) TMET 25 Z L1 & 0 I\ ORI
ET 5, FNEGBHET D EBARIENEZ Y, B LN SEARRE LN 2T
b LEEE T 5, BEEMZ BRI ETT V25T, ELTWD, (BE
4) [ A Z B A E]

7. BEM
(1) L—EREAHY) VL
REEEFF L. (MR THKO LWGET CES B2l BEVE 7L
ETHDH] &L, KiZHE (100g DK (15.6°C) 1T 152.7g BAlES) ThoHE L
TW5, (B9, 10, 11) [K10. K19, K60]
LAl Vo LKL —AiEKFES Y 7 LA0K100 g x5 T 4
FwrltR1DODEEBY D,

£1 LS ) 7 AROL —lARKES Y 7 LOK 100 g lXT 5
frre (Z9) [K10]

WE 4 s (g) JKiE (°C)
L—{EAamI Y v A 152.73 15.6
L—EAafKkEDLY 72 |0.90 30

Fo, BEFEFHEIL VAT, L-EABII UL 1 5 FIEL -
FBEA A5 e VT LAY 2 3 FIRBEL. VA R OFEIERD TH
DA E &I, IWREDIRNL —EABRKES Y U A 25012 ER LIERT
HELTWDHSD (2, 12, 13) [lAmL U U EE, K135, K137],

Whiting » (1991) 2 XX, EABEL U v a0E, BiRSH T (pH1.2) T
84.4+10.6%. WHENSLMET (pHT7.3) T 91.3E85%NIAMET 5 Z & NRiE &
nTns, (H14) [K73]

(2) 2B BEEHROREMS

fREHYREH L, Ribereau & (2006) Z5IH L. A ZiEalklE, EEN LA
T LA ZABRD AT NVIEDNKRZIENREEZ Y | T A PSRRI B S
NDELEBITTA L DOBRMWEENERT L LHHL TS, 2, AXEAROT
AT IEREIRIR LT 5 &0 A ZEABRKERT T, 2% A Z{EARIT 23CT 3

3 FRIESEREL 05| T 2L REL(2008) DFRE (EMREE  15.6°C  1g/0.655g) IS X, K 100g %720 D
VARSI,

4 HRESEES T, (BEM OS] (1999) Z5IH L, @HDOUA D pH % 34 L LT3,

5 Bruce W Zoeckein & (1995) (T LauE, pH3-4 Tlk, LAMAKEA Ao & LTHEET D Z L NRE,

6
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rH. BCTIX 10 » A TEAITIKSREST 2 LG L TnWD (B4, 15) [#
ZEATREE R E, A Z 20]

Peynaud & (1961) (%, VA U H DA ZEAREOBEARS IR ERFEL, 0C
VIFCIhEnRfe 4223, 12-18C T 1 FRICT A VINILEBRLA L, 20°C
T3 HHT.26CTIZ1I WA THRN RS 0D L2 WAL TS, £/,
A B EARROIASGHET, 30°CTIX 1 EMLAINIZ, 35 X% 40°C CTIEHFERI LA
(2 ERINUK R 3 Zidita< 2o 2 7 L AHIE LT 5, (BHR16) [ £ # 6]

Morello (2012) %, Carafa & (1958) X V. A X FEAEE/KIEKFIZIBWT,
2g/L DA ZFEARIL, 28 CTHRIF L7HE1E 3 » H. 5 CTHRAFLIZHAIX 10
A UIPNIZ 2 2ITINAK RS 5 2 &, U A 12 10g/hL O A Z{E A% i L 7-
BEBREORLEENBRIND Z L 25 L., HEMIEHET 5 LEN D
5HEBLELTWD, £, FHRETIE, pH 23E < 24UE A Xl A O R EME
MEF LBLZ LT D, (BHR17) [ A% 33],

JECFA (2019) 1%, Ribereau-Gayon & (2006) X Morello (2012) ©is:
AL, VA R TOREERRBROFREEEEZ 2 & A X BEARRITL, RS
TREFIICIIKR R L, ZOREX pH SIREIKFETHIEERL TS, (B
7)) [K55 (#45)]

%5 84 [Al JECFA (231 2 5l D 7= O I Wi S 7= SCEIZHB W CLJECFA(2017)
I%. k72 Peynaud & (1961) ONEZSIHFEH L T\ 5, (BHR18) [# ¥ 86]

72, JECFA (2017, 2019) X, A XEAERIL, HEARD ORI T AT
NMAEBICEVHAEIZHEE L WA TFEN—ETRWES T ThY ., BHEICE
WTHARF VLT AT S5—FPOERICELY . L —EAERICAEICIKS RS
WIS D EFEE LT D, (B 7, 8) [K55(£ % 5), iE 6]

TV BE 2T VB NKS T D LR T L 255 —F (CES) 121,
5FEOT A VYA LNFEEL (BR19, 20) [[BE1 (x%), B3 (x#)]. &
NEEE CTIE h-CES2 ¥ h-CES1 23 H L TW\W5 (i 19, 21, 20, 22)
[(B1 (X&), B2 (XAZ), B3 (A¥), B5 (AX)], /MNEIZay— LD
FNT X DK EREIGED 95%1% h-CES2 A -~ Tk v (B 20) [BE 3], =
R DIVE & 7R DALEIIET VNV FEDEIN DI VIR R AT IV IN SN T
ERHSNTWAS, T, IARFIUINTATFT—PIZLVAERKRTATLa—L
HLAIVR VR ZIGIC =5 Z 8 (B 21, 20) [E 2, & 3] 26, FRERRRME
FE<neEBExond (B2 22) [E5],

AEMAFHES L UL, ERRe2BE 2o s, A XBEABRITT L IVEED BN D7
WANLNRURTZ ATV THDHTD, HEEDOINLRF VT AT 7 —BDIEAIC
EOGRENDBDOEBZ XD, ZFRLSINT, TA TS, RIFOE:
BTS2 AreerE, WMALE B IEN CIERESRMIC L — A BRSO S D ]
LB LD, UEXY, AXZ AR, BESET, L-EARIIOHEIN
WINENHEDEZEZT,




8. EREXIIRRDOZE
(1) L—BREH) DL
L =il h U v AOFECTH D L —ilAERIE, 1769 42V A v Ofinb %
RENTz, RERICITEHEOIREEE 7213 v v A, U U LIRS AIRE &
L CHER CIE W RICAEE L. AR, MR CIZLIEE UTHEELT
W5, (9, 23) [K10, K20]

(2) »*5BAEK

© 0 I O TR W N

W W W W W W W W W W N DN DN DD DNDDDDNDDNDDN e e e
S © 00 3 O O b W N H O O©W 00 3 O U x W hhH O W 03O0 O = Wb = O©

A ZEARRIL, 1950 (1L, EUICB W T, (AT 2 U 4 izxt1 51l

ARG OSSR IERI & L TRWE S, BERARRONE X)o7, (&
17 [ ## 33]

9. ZAERUVENEFICEITHERARR
(1) EPBEIZHFHERARKRER

FEREICBNT, L—ilafiy ) v AR OA ZEARIIDNTbEImE LT

FREIN TR0,

BB, LA U U LKA ZEATREHERT 5 L —BAafROIE), L —

WAEBEEE LI —FEART Y AR L —EARRKSZED Y U NI
ELTHRESNTWSED, Wb AKEIIRESNL TV Y, (B 2, 4,
24, 25, 26) [WEAEE DV 7 AEEEE A XA E, 2% 9, K50 . K113]

(2) BNEZFIZHITHERAKR
® a—TYIRFER

L —iEARET U 7 AR OA ZFEAREE, Wb ERRIICET 53 —F

7 A —fHR (GSFA) U X M@ SnTuwiwy, (BR1, 2. 4, 27) [F
761 BB AT ESHEMER EARES U 7 AEEE X XA R E K34]

(%)

LA, LA N LKL —EAESTY V2T U U AT
GSFA ® U A MIEH SN TS, 2D O & O O A _ERIC
DNWT [ FERONY — ) (BEHE 14.2.2) IOV TR, ek R HEfE
& L. 2,000mg/kg (FEAEEE LCO) . [UA (T KoL) | (B 03E 14.2.4)
Tl B HEAEE & LT, 4,000 mgkg (EAEEE LT) OFMENED
HILTWD, 72720, 7 RO (B3 14.2.3) Oty (B,
2, 4, 27) [5 761 BIRME AT EREMER, WAgY Y v LEE, XX
AR E, K34]

@ KEIZHITHFEAKR

KETIE, L=lART ) U LKA ZEARITNT IS —RICERE B S

5 (GRAS) WE DU A MIR#E SN TWARWA, L —falk, L—fEalk)

8
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MU DA, L—EARKENDYLLEORNL —#AEED Y 7L ) 8 7 AF GRAS
WEDY A MINE S TWS, (BHR28) [K42]

@ BRMES (EU) (2B 1T 5ERIKR

EU TlX, L—EABLI U U LT, VA USSR ECHERAT 256, RRE
BiEAEE L LT 1 g/l T 13.3 mEqg/L Z#8 2 2 W& TOM AR 5T
BT, Fio, AXEAREIL, B SN RLEISINY R OZE O RS ETRE LT
EU U R F8IZBWT, UA 12 100 mg/L £ TOMHANRD LN TS, (B
29, 30, 31) [K40 (x# 8), K41, K17 (#*# 11)]

@ F—RFSUTRUVZa2—D—3F U FIZHE T BERRKR
F—AKNZ U Tk PN=a2——F > RTlX, Australia New Zealand Food
Standards Code |Z3W\C, AT U 7 A (FEXMEIIAH]) LOA XA RRIE
(DA, 3T A v KOSRILY A > (Wine, Sparkling wine and fortified wine)
(B 77HH 14.2.2) 9] IZ2OW Tk, #IEEABE (GMP) FTOEHANED 5
nTns, (2H32) [K43]

10. ENERVEE#EEICE T+ 55

(1) BAEICH I+ 5
BNEEZEEITBWC, W TL —lEams Y 7 a) RO T A ZiEARE)
DOFHMIE 7R STV,
W T L —EAEED Y U L ORRRA A ToHDH Y T LA T NN T,
ﬁmﬁiéaxi wWNEHnE il V) v 4] (2013) (I2BWT, LLFD X
IR MR M2 D £ O TW5D, (BH33) [Hilgh V v L5HEE]

(51 BHAR)

AFLEEH Y U LG Z2HRWE & LT s R AGE 2 513, NOAEL 21§51
DFRARITZRNEHIW LA, AU UL boi, R ECESE FIZRBNT
IR 3T 2MWETHLZ L. < DBV U LERERIZENY & L THE S L.
RWEERP D Z L. b M D ) U LE2REG LIZRRICEWTREOARE
BN RBOONRN-TZ L REHRE LTERT T HERE (18U Lo J i
T 2,700~3,000 mg/ A/H) BEDHILTWD Z & KONy ThiEes Vv L)

6 Council Regulation(EC) No 479/2008 ® ANNEX IV CATEGORIES OF GRAPEVINE PRODUCTS 2 & %

N

TA AE BRESN TV NENCED L THERSE S, I V=T~ A NeRBS T b0 L ER

nTnb,
7 EU Tid., VA VHEICHEARTRE227041%, Council Regulation (EU) No 1129/2011 IZB W THIE S5 1E

AR

Council Regulation(EC) No 606/2009 ®ffH] I A, Council Regulation(EC) No 479/2008 2B\ TH, U

A VEEEIHEASND LOROSKENEEIN TS,
8 Regulation (EC) No 1333/2008 Mt B IT & L THiE & 417= Council Regulation (EU) No 1129/2011 733%4
T5,

9 Standard 1.1.2 Definitions used throughout the Code ™ 1.1.2—3 Definitions—particular foods (235>

<.

A NS E) ERBIETHEONTZLOTHD EERINLTWVS,
9



© 00 I & Ot &~ W N ==
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MWHDAY) T AOHEE—HERE (WU AL LT33.4mg) 25, BEOHY U
LD— HIERE (2,200 mg) DK 1.5%E FEFITD RN & ZHREHINCEHE L.
WL U CHEICER S ASE. I (B Y v A ICHKRTHH Y
DX AEMEITRRE D 22 &HIE LTz,

(B HKET)

T2, BN EERERIT. BIWEHMLE BT VI =0 L7 =7 A, A
P77 L I=0Lh Y 75 (2017) I2BWT, LD X 9128 LR EE R 25 4
B ELELHTWD, (BH34) [FETNALI=02LH ) 7 LAFHMEE]

(5 B 48)

WA F o OB U T DA FATONTIL, I THEEE D Y 7 A O R E
(2013) KOWIMY Thilkdign) OFHME (2015) THRNEIRE K OFMEITER 5 A
APREIENTEY, ZOEER, REMHIZBEEFELIEDL L) RAAITHRD L
TR, Fi2, ZO%, il EARERD LTz, REHMEE T
EHENRE X OB ORGHIATHL RN & & LTz,

(B HKET)

(2) EFHEZEICHIT5EHE
@ JECFA 28+ 5]
a. L—EREAH) DL

1973 £, & 17 FEAICBW T, JECFA X, L —lEAERIF N L —ilA RO
VT L, FRITLEORIY LT R ULAEICOWTRMIZIT>TW\W5, 7
v MRV EMRBRORERGETHEZEIRD 5T, @E&(W)ﬁﬁ
SMBEFESTB TR SN TE e S, fMlE, ER7—%, Eamg (08 |
RHIRNEETH S Z &, KORMIZETE S EN D0 Th 5 HFE| _ﬁéo%mb
Niz, TOfEFR., v MMoxt4 % ADI % 0-30 mg/kg (AfE/H (L —i#EAfkLE L7O)
ERRE LT, (M35, 36) [Kh1, K74]

1977 45, %65 21 [MEAICBW T, JECFA 1%, R CHEm I RICEICT
—HEBEMLELOERARL, Zy ML —EARKSEST N 72285 LR
Bt 1045 H L. NOEL idfxEm A& TH D 3,000meg/kg AHE/H (L —EABEE
LCO) L LT EAMEOE NMIxtd 5 ADI 25 0-30 mg/kg AE/H (L —i#
AL LC) THHZEEHEMERL TS (BM37, 38) [K53 (X% 36). Kb2
(A% 16)]

2017 £, % 84 MIEAIZB W T, JECFA X, A AR E b 2iBfEIcE
W, 1977 FF 05 21 IS A LUBICAR S ML 2o L —HARBED
Z OB 2RBRAGE A E 2 BRI 21T TV A, FHlORSESR, L —E
AR RNCL —BABOA ) T L TRV TLAEOH Y TLF MY U LAEITRL

10 FP{iksI3IEAZ T o728, JECFA (2017) Cid Hunter b (1977) & L CAX I EORBAH D,

10
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THEICRESNTWAEZL—7"ADI #EHE I 2 HMAITENE LTS, (R
7. 8) [K55, 86 (##)]

2% L LT, TOMO L —BAaBEICET 5l & L TIRIBES NI B ORI
DEBY,

1977 £, % 21 S/ ICBW T, JECFA 1%, L —lABKET MY v LDHE

PRI 21T > T\, sHliORER., L —lAaAKkFEFT MY 7.A0 ADI % 0-30
mg/kg RH/H (L —{lAREE L) &3 D502 Y2 HiEiR Lz, (ZH38)
[K52]

1983 4, #F 27 M EIZBW T, JECFA I, L —EABIT L —EABEO
AV TA, FRIV LRI AT M) TLEO 7 V—7 ADI (2, L —ififa
FROT BTN ANV T LN TR MEZBINT 52 L ORET21T-
TWDEN, L OEET — 2 LS  ADI 2R E L2V E LTS, (239)
[K54]

b. XA BAEE

2017 £, % 84 MIEA/IZB W T, JECFA 1%, VA LR UEIHERIT 2% &
LTDRAZBEAFEIZONT, A ZIFEABEOZVEFENE N O amrEr N L —la
FeIZ B9 S ulEliHl (1977 4F) DARICEE® b L —BAR O A G- 3 &
OB EFEEORBREREICE S M Z21T > T\ 5, FHMBORER, A X EAREIX,
BH RIS VD ANIEERIC X DMK 22 TEATE L R D72, ZILETO
EETHF S NTCBEARRICET 2 AT R OEET — 213, A Z AR O
FHICEET AL DO THD E L, AXEARRE VA REICHNDSSA, L—iE
AW RNZL —EABOAI ) UL, TRV TLLKOA Y LS N TLEO TV
— 7" ADI 0-30 mg/kg AHE/H (L —{lAfE LT) IO L, £72,
A ZEATEO— BEREOHETN Y 72 - Tk, A ZIEATEP KSR A2 T Tl
AMBIREICIZIEFE LS RDEBREL, ADT A BEED 95 N—k L F A )L
i (1.3 mg/kg RE/A (L—lEARE L)) (BT HEEE A 22V A
WTWD, EOFER, MADU A ABEEHITE T 2 A ZiFatEoH e — B
X ADI EfRMED 4% Th o7 b L, A X AkRE R KHEHAE 100 mg/L &1e 7 A
vERAAERLTHLEERNE LOBREIT RV E LTS, (Bl 7, 8) [K55(X %
5, B6 (£4)]

@ XBEIZHIT 5L

FBEEEFEENO, W TL —lamh ) va) kO T2 2FEAE] (ZBd
HERHITRH STV,

£Z L LT, ZOMO L —HARREICET 25 E L CIRE SN DITLLT

11



© 00 3 & Ot B~ W N

W W W W W W W W N DN DN DNDNDNDDNDDNDNDNDFE = = = = ===
< O O &~ W N H O O© 0 10 U= Wh H O O© WO U I W N = O

38

DEBY,

LA, L—EaRKELY VA, L—EABT N U LKL —{HAR
TV AR TAE, GRASWE L S TEY, 1979 £, KERMEMR
(FDA) & 2% % #5 A 72 FASEB (Federation of American Societies for
Experimental Biology ; KEFEBRAEY T EE) T4 7 A = XY —FF
7 4 ADHMZENFAMZ1TV FDA ICERE LTRY L DRHLTWS, A
FRtiix, W< OO EMRE C B gl %*%\éfé kﬁ)?&ﬁbéﬂ“(b\éﬁ\ i
OITRKHAEZIERAOBRGICLIVELE LELGAICRONTWnD Z & vFIC
FEAEET MY oA 2.3 gikg (KE/H % 150 ElF"ﬂ/méE&EL Ltait%ﬁfmﬁﬂk
BlZsnTnwinz &, 7y MOBEAMBE K 1.2 glkg KEH/H % 2 FHIFEEE L
TR CEEII RO o7 2 & KURMICEIIN S D EAREEO—HE
BEIT, b hCEMEESISEZTEHESNIELVEHERVWETH D Z &2
FA2. L—EAMBKRZIV L, LAY =T ) UL L—{EHaE)T
MU DA L—EARICOWTIE, BROEHE T EEETHEASNDIRD |
b NOMBEERERVED & T HIERGRILIZRNE LTS, (3/H40) [K58]

Q@ EMIZH T B EHE

MR inEl LR ES (SCF) 13X, 1990 -, % 25 A2V T, L —iEAEE
WL —lAEBOI ) TN, TRITA, IV TLERRI T TLFT R T A
AP A ZIEATRICHOW T, Z3LE TO JECFA OREEL 4 IR 21T -
Tro PAMORE R, =i aie oL — ey U vy ) S L2 ) KerRoy )
o L= k) oz a e s JECFA O E L= 27 /L—7 ADI 0-30 mg/kg &
H (LA L) 28R L, B2, 41, 42) [Whafes ) v LEEEE
K56, K57 (A% 17)]

2020 4, BN E L2 2EER (EFSA) OB MY & OFEHI B9 2 B %
)V (FAF /"% V) 13, L AR L —HABOZ Y oL, T RUTA H
VLT MY TAROHIVY Y MEOFFEAERENE LT, BaHMEOREE. Z
v MZL —{fagkFEST b U225 L -RBEE R Hunter & (1977) %5
AL, NOAEL i3fEEHETH S 3,100me/ke (AHE/H (L —iFAREE LTEB X
Z 2,440mg/kg (KE/H) & L7, Fo, BEABOENEIFEIZISWT, B h DRI
FNT v MTHAXTUNSWZ L HEET L L RHEESREKE L TAFHVTV S
100 TiFAe< 10 &35 2 & 2vm) & FEfli L, ADI % 240mg/kg {KE/H & BXE L
7=, (BM43) [[B5 (K)]

A AEAFRIZHOWNWTIL, FEE (1990 4) IZBW T, AFEN=T —4nbid
ADI #RETHZLITTERNIEDD, UA kLT 100 me/L £ T 4
L6, R EOMBIXAE Cen EfEmftiT b, (24, 44) el

11 SCF 2 & 6&1@73@7@%%1 1990 4 41%, JECFA 2B\ T A Z{EAIROFTMIZITbh TR 59, 2017
% 84 & BT, JECFA OFHMAHIH T FME S 47z,
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12
13
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24
25

D LHEHCE . KEE - KET (A X 17— A Z{HAMMEE, 24 18]

2020 £, EFSA @ FAF /"3 /Vid, A X BEABROFIHMIEREEZAR L, A XA
AERITEE ERNBEROIFBO I VA X v AT 7 —8B 2 LV 2K
PRENDLEEZONDZ &, T, L—lAML L TRESNEL —EARE
o7 N—7 ADI (240mg/kg KH/H) IZEHLZ ENRYUTHDL LaHii L7z,

(ﬁ%%>hﬂ(%&ﬂ

HERED
EFSA L VA 3 H 11 RIZARSN-HHEOM R GRHRIE 1 H 29 A) ZiBRC
LE L7,

ZMHEMER :

FHERND TREOEERICFE LET,
HgE () HMZEA
ZHGEERER. FANS bERITH Y A,

11, FHMEZERORRERTRMMIEEDHE

A W TL —EARET Y 7L KON T2 ZEARR) (ZO0WT, BAEZBHEIC
W & L CoREROHEILEDOREOEFE N2 S, BREBENPTRY L H5
NTeZ enn, BWEREARNE PRk 1545 H 23 HIEMHEE 48 75) 24 55 1 1H
1 5OHREICHKSE, AMEZERAERIIK LT, BMdREENMIOETEN /2 &
Nr=HLOTHD,

BTG EE T, RihZEEB 2 ORMERZEIAL R Oz 2 T 2RI, i
M TL —Eaieh ) o b) RO TAZPEARR] ([ZOWT, K2 0K 5 (T HEEE
ERE L. TN & L CTOFRE R OB IEEDRR E D Al 452D THRET
THELTWD, (BH46) [[EIrERIHERH

K2 WY TL—amh ) v by RO TAZ AR OfHEEER

UNIIEYES il AL TSR

L—#atel ) oL | L—iEaiy ) v aid, RIEE (5895 21 LTHER
SELLDIZRD) LSO RMICHEMN L TR 5720,

A B A XA, BEE (S22 EREEE LTRSS
IZBR D) USAOESIZHER LTI bewn, A X EAERD
ER &L, B3 1kg 122X 0.10 g LR CTRIFIUI R B 72

13



© 0 39 & O B W

L W W W W W W W W W N DD DN DN DN DD DNDDDNNDDNDDNDN H e e
© 00 I & T B W N H O ©W 00 30 O tx W h HO O©W 0 3O Ot W N = O

VY,

I ZEEICRIMEDHE

L—EAEA Y oaE, 1. 7. BEEOMEO LY K~OBEMRENENT-
D, TA NN, KRED, WA A THDHL —BAIEA A ROA Y 7 L
AT NIRBET D EEZDND, B, LAY ) v A 10-%, L—EAR
AT TRV TAAL T 25 FITHEEL., VA U HOFEIERS Th DIEARE
L HIT IIREDIRNL —EATRKED Y UL 20T ER LIERET 5 2 &2V
bhTwg (2 [mamh ) vailzElE]l, 72, L-lmamh ) vaid, 8
WERMET (pH1.2) Tik. 84.4+110.6%. IENSMET (pH7.3) T 91.3+8.5%M
BT 62 EnfEsnTng,

A ZEAFRIZOWTIE, T A R TOMKDR, MLE BT D IEBEE M0 i )
WHILEDANARF N AT T —BDOERIZEL YD, L —ilABEA A IR
ENTHIREND EEZBND, 728, JECFA TiX, A ZEABISINKDHES N
RTNWZ L, BBECTHBICL OV DMEIND Z L2 BE X TR EITo TRy,
e LT, WECHHL LolmABoZeT — 22y, Z7v—7 ADL IZ5 95
ZEHFEHEFHHL TV D,

INHLOZENL, W TL =AY U L) KON T2 2EARE] 12OV T
. L=lAm0 U U LR OAZIEAEEOIE), B LTSN CIEARRA 4 22
HELDEB20NDLL —BAMKONL —EARREIZET 2SI, AR,
ZEMIZET L Hh 21T 2 & & LT,

B BV T AAFATONTIEL, IINRHMEE THEEE Y 7 A (2013) K OY
(T VI =T AT VBT A BT VI=U 500 A (2017) TIRNE
REX OISR DA AT SIVTE Y D% F AT D ST,
ARFHIE T, IR E THiEE D U w4 (2013) R OSINREAGE (il 7
NIZULAT VE=ZU L BT AVI=ULHT Y A (2017) IZBITFH Y T A
AT OFHiE#AZ 2 LB X EDOR T RAAPE O DI TNRNT &b,
RNENRE K O F M ORI Th R VW2 & & Lz, (B3R 33, 34, 47, 48, 49, 50)
[Bife 7 U 7 AFHlE, g7 VI =7 A% Y 7 A5HHE, K129, K130, K131,
K132]

1. {KAENEE

(1) L—EREAHY) DL
® IR - 57 - RS

L—ilameh Vo LoRNERE (WU, 5378 L OMGED I2B3 2 a3t S h
N YAV AN

@ Bt
14
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HEt (S k) (Sabboh & (2007 ££))

Wistar 7 v b (fE, &8 8 IT) (ZHARAEHEE1kg IS AT U o & (hEdert
REA12) 47 9g % & TeIRAEH A= RS EHE 2 21 H R S 2 R 23 F i <
ILTWB,

ZDOREF., 15g/kg fH (B 7 AL LTC) 2BEIEEARY Y U AERICE
W, IR A~DIEAEEA A P &1X 2.20 mmol/24h TH 72, F7-. XL I
L C, RENHEML, ROV VA A2 MO = A 4 P BT A BT
MUtz, —FH, RP~OINV T DA TR TR T 5 F U PHEITHEIC
B Lz,

723, Sabboh HIE, RHEAEEA A U HEHEIZOWT, BREDOYE-SREETH
%HEDEZ BRBENICEHL TS, (BH51) [K78 (% 45)])

(2) »*5BAEK
A L EAFRORNENRE (BI, 70Af, AGEAR OEI) (2B 2 M R I3s8b-biZa s

sttt SN TV RLy,

(3) L—BRBERUL —BREE

O T

IR (E k) (Chadwick & (1978) ; Tobacco Documents Library (1996) KU
JECFA(2019)T5|H)

A (B, 28~45 %, 54) (2. 5 uCi ® DL—[1,4-4CliEi &~ YU
LB S, IR O[14C) T ERfb R A QN IR HP R OVE(# of o DL— [4ClfE 1
H SR D i EE 2 B 23BN I hE ST, FEBRICIE, AL LT 2.5, 5.0
X1X10.0g DL —iEAEET R U AL 1258 DD — X u— A2 E5HT D KIRIK A
H T b,

Z DR, DL—[UCIEA B O FHEMEE 100% & L7z & & OS5 PEti g~ Hk
HERIE, PRI [14C] R kiR FE & LT 46.2%. RIS ARZ LD DL—[M4ClE ik
C(PLF. SRR L LT 12.0%, #EHT4.9%Th o7,

Chadwick 5%, D—F v m—R & RE{LD DL—[4CREAEED K o HEH o RER
PRBAFELLL TWD Z e, BEARIIZEREIC L VRIS TWD EHEE LT
W5, Flo, ROBERZORPICKRE(MAEE LT 12.0%2, Fipikk s (IR
. 14) BORPICRELIEE LT 63.8%BD bi=Z Enh, ROEIFFD
WEAaEE s L COWRIPERITRLS , BOEBIRE LTEHE OB H OWIERIT, £ 18% &
AELTWD, 7o, WIRENRD - IiEATREO KRN B2 5 < IBNMIEIC XY
RS NI, IRFBKFEA A Lo bDEEBR LTS, —FH, v b GRft:

12 feEs e, L—iamh U v A% O\ DL—{A R U ¥ L O SIRINETEEE O 72 o OB 3 HEIC 3
WO o s g LRAIR Y U A LRERSR LTV D,
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PEBIAET) 2 W TCRIBRORBR AT e fERICHE L L TEY . RO ORF
R E LT 51.0E4B%NRBD LN Z &5, IS OWRILRITH 81% & &
HLTW5,

72%., Chadwick HiX, ZNOHOHILIL —HAMREEZFEHL TN H 0D,
L — AR OMRHRIC OV THRF LR EARIOBRMIIFE-H L TV DH T
W, FROERE, WEABEOBERICHAVW TS, (B152) [K76 (£ ¥ 38)]

U bommBIZ, L—EAEBI Y U LE2HEWE & LI2ERN AL DT
72008, Chadwick HDELZRIIZY THDHZ D, FHBIICHNWD Z ENAlEL &
Z72. fHL., %R Down 5 (1977) Tit. DL—il Al & L — AR O£
FRICBIT DI 2 i U TR RICEE S & | B O HENEN D K0 #H0NTHE S
HEEBRINTWD (BR53) [K75 (A% 37)), 2o ziExs b, AAD
FERLY LEBREOL —EAREIT L) #HCNITERN L D IEET I REEND D 2
CICHETREEE 2T,

@ nfH
a. 9% (5v k) (Down 5 (1977) ; JECFA (197713, 197813 R 1f 2019) T5|
)

SD ;& CFY 7 » b (Hf, #4810 U8) 12 L —[4CliEAERAKFET N U 7 A (2.73g/kg
(KE/H) & 7 BRI O#R59 235 GRER 1) I N2 SD 5% CFY 7 v k (H,
KFE8 L) [ZL —[H“CREAEEAKFZET MY v A (2.57gkg (KE/H) % 7 HIHETRHIRE
OG54 238 GRBR 2) RNEHSNTWD,

FRBOMERIZLLTO LB TH D,

<#HABr 1>

RGO 3B OEE A — T VF T T T 4 =BT, BICEH . .
B (EICRE M) M OVE CTHREHEMER RO bz, Ki&&5 0 24 FFREIHZICIX
HEHEMEIXE ORI D B, D7e &b 192 FEfEIE £ TRIEL T\,

1 K ONLAE o D G MR IR i3 50D 1 eI % TRe R & 72 0 (2 ARPE IS L
PP I E T 8 LT 53 iR & o Tz,

B ORGHEMEIL, B&&E50 1RRBICRRE R, HhRa KT L,

Down 6%, &G5ED 0.4%0EHIZRELTZEREL > TW\5,

[FERICHE U2 O s v — 27 1%, 2k Ot & R TH - 7=,

<R 2>

AR G- 6 BRI AR ) L 72 BB K 2 N2 TRE DT A AL mDaritE L7z
YT U, SrBER OREENE T BRALERDE O 7K P53 10 Ko ONFTE O Jist 5

13 JECFA (1977 &} 1978) TiX, Down 6 (1977) OfmX & L CIEBIHEINTE 57, Huntingdon
Research Centre (HRC) DOIEAFOHEEL LTHHLTEMIL T3,
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

EMEEHIE L& A, BlgicnTid, BEEMEE EIKEBEE D EIZED H i
7~
Down 51X, 22720 O&EDFIEMEOEREE & L THEEL TCWD RN H D L&
2 TCW5, (BH53) [K75 (£# 37)]

Q K
a. # (v k) (Chasseaud 5 (1977) ; JECFA(2019)T5IH)

SD % CFY 7 » b (OG5 HEIRE 3T, M 3 VT, FRIRPNER G-HESMERIAT) (12

—[CIHEGEE/KFET N U 7 L% 400 me/ke{RE T, FRENE O &5 & OFRIRN & 5-
T LR FEM TN D,

ZORER, R, B R OFERA~OHEMERIT, B O &5 Cldi s 48 FFILINICZ
LA 70.1, 18.6 KN 15.6% Tho70, FREBLFIRNESG LICHERTIX, £
NEN8LE, 0.9 KV 7.5%Tholz, MEHEDOHRITIHBU L= bDTH -7,

ZNHOFERNG | Chasseaud HiE, 7 v h~OfRRAOHKGIZ X 0 AL &R S
o, Fio, mEEEEE IS, MERT T A [UC] B bRF ISR S LB L
T2, (2H54) [1B1 (K)]

b. &%
PLFOMREIZOWTIE, b MENMEIC X A2HHICET I mRA D 2 b,
HEGRE L CRHET S,

K# (B FEBERME) (Chadwick 5 (1978)) (B# (3) Da.)

faE N (ERIAB . 5 4. 22~61 %) LV FfEE 2L, 1.5 fFED
15.4mmol/L O T b U 7 AR EIRFI L7214, & O#E 50ml |2 250 mmol/L @
L =AY o AR % 30ml Il 2 T 37TCOBKMISH: T TR L, 24 K
BETOL —HABORFRELFHRLBRDFERm SN TV D,

ZFORER. L —EAROYHIIN 4 R ThHoT- L SR TW5S, (B 52)
[K76 (*# 38)]

@ Bt

a. Bt (ER) (Charles 5 (1957))

bk (MR, AECRH) ICL —iEAREE 2g 2/ DR BCUIMMAPNIES L, 12 FFRE
BORN BRI S L7 L —{@E&@%%gﬁ&é?ﬁgﬁﬁ%ﬁ@éﬂ“@\éo

ZORER., L —HAROREOERZEORPHRIERIT, R4DLBD ThoTz,

%4 L —IEREE S %O R AR

B0 EE i P N RS
w58 (g) 2 0.720~0.765
JR& (mL) 198~555 475~1730

17
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WAL LCodblE (%) [0.4~12.2 [6.35~16.5 |

Charles Hi%. L —iEAMITZRTICEE L TREAEL LTHEHE LD, £D
FlL, BERBIZLTALnEEZER L TWD, £, KABROKE R,
Finkle(1933) (M8 57) [i8 4] OfER L TR L7 b D TH DA, ZOJINILIH
BB DS T IEDEDCH DD TIER VN EERLTW5, (BH55) [K80 (£ 4
41)]

b. #E#t (£ +) (Chadwick 5 (1978)) (B#8 (3) Da.)

fEE RN (MBI, 24 (R A R OWER#E B)) 1o, L—EAfRET N ¥
2 (1.5 mmol/kg (AEE/H) % 3 [ENZ/F TROFRSE, HH, &557 - &5F -
B 5% DRPKFBA A REZRET DB N T/ SN TN D, 228, #5E A
X2 HRE, #8E BIZid4 HE. L—EABT N U A0REEZ{T>o T 5,

ZORER, WBRE A TIX, EBEGET 3 HREORO pH OFHIEIT 5.8 TH - 7208,
B2 HRNCIRPAKREA A REMET LT, pHIZ 7.69 £ TLEA L=, #E2 A
[ M OMEEU% O 8 H[E Tl LIz JRHPIKFEA A PRttt B DA FHE 390 mmol (L —
AT R U LAEBIED 76.6%I2FY) ThoTz

Fo. HERE BIZHOWT, BHGT 4 H DR pH 1T 6.2~6.6, JRHFKFEA 4
Pt B D FEIEIT 63 mmol/ H Th o 7c, 4 AR A OEERE 4 A/ THA L7z
JRIPKFEA A PR DA EFHT 771 mmol (L —EARET b U 7 AEEED 92.3%
IZFHY) Thoiz,

Chadwick 1%, 1 mmol DVEAEET N U U7 ARER2IRE IS L. 2mmol D
IREEIKFEA A DAER S, FERE L TRPAKEA A D 2 mmol B T5EL
T, L—{BEAEET N U AREIZLDIRPKREA S PHEORD G, L —EA
et b o ADORBEEHEL TS, T2, 2NOORR LD b MW T,
B ESNIEARBEDZ < BSIRIE T BBNICEB W TRIBKEA 4 oS
LHDEBLEL TS, (2H52) [K76 (X% 38)]

c. ¥t (Sv bk, BEILEY L, 74) (GryandLarsen (1978) JECFA(2019)T
5IA)

Wistar 7 » b (HfERE, &FEMES VT, ME5 L) KOVEALE Y b (M, &FE 11 £/
1L 12 P8) 2L —{fEAEE%E 1,000mg/kg KELY, £7-7>~—7 « 7 FL— R
7 & (M, SRESIE) ICL —iAlE% 500 mg/kg RE %, =N R 16 FRE%
(ZERIRE D5 L, &5 48 BERIE O L — A B O R TP HEMSR 2 58 2 5Bk 03 I i
EhTnb,

ZORER, L —lHAamOFEERPHERIL, £ 7 0OLB0 Lixolz, (BH56)

[K79 (# % 40)]

#7 L —lAERORPHER
| Bh5mE | SRR (%)

18
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7 v b EILEY K 7 H
L —{EAM 72.9+ 3.6+3.1 26
15.7 (eI )

KOV £ AR YRR S

d. #ittt (B b) (Finkle (1933) ; JECFA (1977) T5|/A)

BB DIV (BYE, 12 44) 2512, 1g/h 7' Lo L —ilaigies
2EFR DR EE T, RPL —EABELZHE L, JEREZHE L= Z A, R
PEERIT 11.3~24.7% () 17.4%) TH o7z, HPICIT L —EaBRISEE L)
-7,

Finkle (%, & ORI N7 AER D —E8D A3 RN HEIE S 37z & vy 5 ARRE R
[ZOWT L HRINTESFNT K 23 BR DR Tk 85~98.5% 3 RHFICHEH &= 2 &
FIMEEZ WAL D2MEORELEE 2 T, BEAEDO 8 FINRINATIZ
AEPHIE OTEFNC X 0 SRS 780 D 2 BIFLEE NN S 7B I RIS R S
TeEZERL TS, BR5T) [B4 (24)]

e. HEft (B F) (Lord 5 (2005) ; JECFA(2019)T5IR)

WAl GECtERm) 2567 2RMEHTZRF L S mRE (MERIAH,
23 44) IZBWT, 24 FFHR Z 8%, BREAIRT 2 2 £ 72 < 2.0g/L OWEARZ S
BHTHHEEH Y 2—2A280mL (10 F2 Ay) BEREER ST 24 RrfR AL .
INORPICEENDIHABELZIRIK u~ N7 77 4 —EEBEOIIETHET S
AR STV D,

ZORER., 7 VT F = UAHIE LT SRR P A BRIR X, AR EAETO 7.4pg/
mg 7 LT F=2nb 282ug/mg 7 LT F=U~EHEIIL, B/ TH 131pg/ mg 7
LT F =B RLT,

Lord 5%, JRPEAEEEEICIIRFHKEOWEAMBENRKES FELZKTILTE
D IBNAIE SRR LV EEH SN EIIM A 722 b D TH D EELZLTWD, (B
fE58, 8) [K81 (A4 42), iB6 (X#)]

f. HEtt (E F) (Regueiro 5 (2014) ; JECFA(2019)T35IH)

fEE RN (B, BN, BB 74, R 30.7 ik (21~505%)) 12, H BEFZ
KBHIORT LI R AV 2—/ T 1,73Tmg/L DififE (FEtErH) 254695
ROA e BREE, By RPOEABELRIEK o~ 7T 7 0 —E&0Hik
THIET D HEEABIS 7 o 24— N—FRPE I N TN D, ek, UA IFEER
HWIRIRIE, #EREICIX T A CE TS E D 2Rk T 2 B OB A Bk S T
%o

M i, HEARERREN TS,

15 247 28mL (10 0z) & &AL TUV /=723, The American Association for Clinical Chemistry Ti&, Lord &1
X0, A 205 mL ~OWEIZRRY BNbolo b LTEIESN TS, RIHMEECTIEET EROEE TR L=, 7
. JECFA(2019)Ti%, AL LT 2L EFEN TS, HIh, 560mg NERH SN TWAD ETH L TV DA,
J% ClE 590mg & Rk,
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23

£8 AL — N—ERODONE

1 R/f I 7T H>U A 300mL—-3EER 7 H—>U A > 200mL—FEE
7 H—7A > 100mL

2 Bt FEEI T H—>U A > 200mL—-FEEIL 7 H—>7Y 4 > 100mL—FEE
7 H—YA> 300mL

3HE I 7T H>U A 100mL—-3EER 7 H—> U A > 300mL—FEE
7 H—7A > 100mL

) £UA ABERENS DB ABOWEEERE : V4 > 100mL (EAWE 174 ng) . VA > 200mL (iB-AEE 347
mg). 7> 300mL (EAEE 521 me)

ZORER, RP 7 LT F =B THIEE L RPEABREIL. YA 2 ® 100mL,
mmﬂl3mmLﬁW% %, FEFEEURL L L CHEEICHEM L2, 1~3 Bf
BT A AERONEFOEN T, FERICHEEL RIF S hote, £, AV
Fﬁgkﬁ¢@ﬁ&g&@% IZIROEBAME (FEBIFRER rs=0.9220) 23RO BT,
(ZW59) [K82 (X% 43)]

g. et (B k) (Petrarulo 5 (1991) ; JECFA (2019) T35|MA)

MR D — X B2 BT HEFE A GHREHEE 194 (B 11 4. Ltk 8 4).
SR 37.5 1%) . Rt Vv U AfEAAE (ICaSF) #35 (ICaSF & HRE : 33 4

(BYE 194, &tk 14 4) . P4 40.2 %) ROXRTRE CEATHRER : 26
£ (B 13 4, otk 13 44) . A 35.1 %) M HERER L 7= 24 BEERIZOW T,
PR OIEAERIEE (FEHEARE) A4 47 na~ 7T 7 4 —iETHIE L2 RN
FEhg ST\ 5,

ZORER, BHED 24 KR ONEEWH AR &L RED 7 VT F = A IEfE
I, F6DEY LipoT,

#£6 24 BEERTT O A IR EDOFEE/R RNZED 7 LT F = AHIEE

kR ICaSF B HE KEBERBE
EAmEEE | fHEME | EamdEt | e | EamEERl | e
iy (umol &= (umol = (umol
(umol/24 | AfE/mmol | (umol/24 | AfE/mmol | (umol/24 | fAf#/mmol
iRFHT) J VT I = | FEH) s LT F=| ) J LT F=
V) V) V)
& 1,279 109.8 830 59.6 244 24.4
P
58 511 51.5 242 27.4 287 30.5
P
4 956 83.9 581 45.0 266 27.4
il
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7k, EAmPET RO FEEIL, ICaSF EFM THMN LMLV FEICEL . 5B
LB O TIIRE EREHP R LD AR R0 T,

Petrarulo &%, R EFREFFICBWVTHIPREO —R B2 T DA O
MRHE) L LT RIPEARRRE DA BITEDN 722 &6 JRIP~DIE AR
PEE B X B FE ORI RESKFEL TND EBREL TV D, Fo, BEHVH
BEOMRICLDE, VA, 5EINFELSE IR EBRLZHEIIE, A
fie DPEMETT 1.0mmol/24 B 2 2 TWA R[REMEN R I T-, — 7. 15%D#E5R
FHCIRPOIEAFRRENRHRARB Ch o722 &6 IEARED HRITE S A4 A
HTHDLIENRIBIND EBEL TS, (B2H60) [K83 (X ¥ 44)]

h. #Eft (T b BILEY b, D8 F. 4 X) (Underhill 5 (1931) ; JECFA
(1977) T35IHA ; JECFA (2019)T3IH)

Z v b GR#E, MERERB, TI8), BTy b (MERERET, £FE2~50), UHF
GRS, MERE, VCECRBY) RO X (MERE, VCECARE) % 24 IRRIFGE#IC, B4
fe A 7N 400mg/ kg (A, 100~800mg/ kg {AHE ., 26.5~265 mg/ kg (A &
100~2,000mg/ kg KEOHEBETHEAEED Y VAT R U A (72 vy Ve (g
FeEARE) & LTl 08 G U, BEAEEO R PR 2 R 5 3RS i S AT
W5, i, UYX GRS, MERE, VCECRB) oW TiE, 24 R R%IC 50~
300 mg/ kg REDOE A Z MG &5 LR FEE ST b,

ZORER, WEARBORPHEIRIL, £8DEEBY Loz, (BHE61) [K89 (£
4 53) ]

# 8 HAWED IR HRE R

HERE BhH%2 (mg B PRAFPFEEE (%)
kg (KH) VAL ENLEY R | UYF A4 X
WA 26.5 27~
v AT R 100
AN 53 21~32
100<106>* 9~27 <10~ | 83~100
13>*
200<212>* 14~18 <8~20| 86~100
> sk
400 61~85 11~18 92~99 *!
Q)
68)
600 13 42~100 *2
800 13~14
1,000 53~71 %3
1,500 49~67 14
2,000 37 %5

16 JRTEEFEFEENSIH L WA ENE B Eil Foshicks &, WA U o0 Y 7 A0S,
MURFO I E @IS S S, vy v =L (Rochelle salt) &9 ) DRSS,
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10
11
12
13
14
15
16

|17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

BT 50 90~99
100 21~23
200 15~26
300 2~3

< >, UYFICRIT S EREREL VR THRERZ RS,

EL RAER 7 B = ARCOT PR TRER (16, DFeEigoZt (1460)

£ 2 @ 600 meily A1/ ke REILGRE THOT N RBIMOZ(L BB, DI NREIMOZLX O TFHAYER (1 61)

£ 3 : 1,000 meiti A1 #/ke (A EA G THTRBIROZEL (161, DI 0RBROZELR O TRER (1 61),
THER (1 61)

£ 4 : 1,500 mgifi AR/ ke KB G THOTRBIMOEL (L), DR BIMOZL RO FHRER (2 F)
£ 5 : 2,000 meifi 17/ ke (R BB 51 T PRI OB IROZAL B OV FHRTER (1 51)

(4) KNEIREDFE L O

AEMPFHESE LTI L—EARI U U AL A X EARN L —EHARA 4
ELTHINEND EEZDLND Z LD, LA &k VL — AR % i5RE
(—¥B, fEXMEARHDO L O, DL—{lEABOT — X #&Te,) & LIZIAWNEIREIZE D
LALLM, REMIC, I L —EAEED Y UL KOS [ A 2 EA 1R
DIENENREICRET D Mata1T 9 2 & & Lz, 228, Down & (1977) 1X. 7 v hIC
BWT, #HlEERICH TS5 DL—EAMBAKET M) VAL L —EHABKET Y U4
DOIFREZHEL L, %EOHBEE HEELNITHRT D EEBL LTS (B 53)
[K75 (A% 37)]), 2Dz &xxzl, AFEGAESLE LT EMMERHO b DX
7 IR0 A EFHET 5551, L—W@ﬁﬁibwmwgﬁ%ﬁéﬂ%ﬁﬁ%
5HZ k;m_ﬁ”\%k%zto

Sabboh © (2007) 1%, 7 v MIBWT, ALY Y A (GEXERRA) ofkn
BREOLSBRENRFICHEH S @G LT s (B2 51) [K78 (£ % 45) ],
Down & (1977) 1%, 7 v ML —[UCHlAERKZEF MY v aekOokb Ltz
A, BIE TR EICZ S BO N2 Enh, BBV T L —ilE ARk
T RU DRI OEPAIEEOERHE E L THFELTVNLHEELELTND (B
M 53) [K75 (X% 37)], Chasseaud(1977DiE. 7 v MIL —[HUCHEAEEKFET k
VO LEHEE Lzl 2 A, UC TR S NT-WEDNIR, MR, EFEOIETE < Pt
nizEtHmELTns (B2 b54) [[E1 (K)], Gry and Larsen (1978) 1%, L —{H
ffE% 7 v b, BTy b, THICHEE LZBEORFHERITEICL D B> T
TEHELTND (B 56) [K79 (X 40)],

Chadwick & (1978) ¥, DL—iEAMZH W Bz L, B M& T v M

BUFDWEAEEE L TOWNEE R ORFREAEPERICER DD Z 2 W& L T
W5, ¥z, B MZBOWTE, BRENZEABEOZ L BIBICBWTOfRIns
72O AR S L TRINENSEITID RN E DL ER LTS (B3R 52) [K76 (A
% 38) ],

FREOBAMEEOREZEE 2, AEMFES S LTL, ROz L —
WA Y 7 LZONT, 2O IFBRMEICE > THofESnsboo, —Hix
L—iEAfA A LTINS NTZR, FE LTRFICHREESND D L& 27,
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10
11
12
13
14
15
16

17
18
19

L — AR OENENIBIZ OV TIE, BHOFEENRRIN TS Z &, £,
WIRITT v PRV FOFTBRNEEZEX HGNDZ D, FHlIZH T > T, @
BT RELEZ T, AXBELARIIONVTIX, A XBEABRE S 2 WRmE
TEIRNRBD SN T2N, T A R TONIKG R, K ONHLE 12 7”5%5”5@%
FH ’J/\%&U\{th”@@ﬁ/lff#/IX’?ﬁﬁﬂZ@ﬁzﬁﬁ R A O e i
. L —{EAEEA A KSR
T %ﬁﬂléhé EEBEZONDTD, L—HAEED Y UL L RROENERE

REDH L DBLENARE L B 2 T2,
2. &%
(1) L—BREHY VL
® Ei=EH
L =AU LEERmE & LzBinmtEIcBET 28R opdEX, & 10 ©
LBV ThHD,
710 L =AY U LT 2 BEEEORBR A
FEtE BRI BSOS HE% L RES Z BRSCHR
BlaF | BIRERE | ME e AE | B (G | Tobacco
ZEIRAE | AR (Salmonella 1 mg/plate | {EMALR D | Documents
LY (in typhimurium’*- HHEZ>7)> | Library
vitro) TA1535 5T (1996) (&
TA1537— fe62) [K77
TA1538— (A4 39)]
TA98. TA100,
TA1535,
TA1537,
TA1538,) *-
i E O 1.25. 2.5 | [2#: ({3 | Tobacco
typhimurium XiE 5% 1EMEALR D | Documents
TA1535, — HHEZ/)> | Library
TA1537, HbHT) (1996) -
TA1538) - (ZH 62)
[K77 (%
39)]
) Mgt g LT S ekl Bl S ek 2e Lo /e RIERSLC-S. cerevisiae IOV TDED

WHRShTWE2, REROFEED TR 7 < SR P,
FHRED

#£10 2FBHORFHITHONWTIE, WEFWETEREBEEZ A L. BEORER L
ROMEERDOTHEH LNFEERA 2L, 7L— b2 mg FHIFARHEEZ N ET,
gy Hgeo FB AT Ameg SABROAE FERC O NWTHEHFT 245 OBCD ©F 2 hH 4 K
A DB B I 2o S8 Pophimurinm 2L 4 Z U o ZIKTHRIL TING



S AIRE e T — X A>TV D (RO L —EARE - L —iEARE) - L2 BE
HE, BEHLRWZETIHEWDNTL X 9D,

(WelEWe ZER)

FHHEMZER

BEIZ A0 il rTRE A BB M i > TV D L BWE SO T, FA& L TiTfaiio A HEIZE
LT, BICZEDITHY A, BISEE L EERO ZHWNCBEEE L £,

HILEMZER

FHIRISRMEZ DS D THDH Z &, FEHEKRD HREROFELHD Ames B CTH 5 &
EZzoNDHZ L, FE3EKEITVZ 2R CTHIMAHERTE S Z ENDLIHMEE
IZMA 52 EEMELET, 1272, fHMiEL LTONT A FMOFHIE L O
AMEME L CHIBRET2E2x LB D EITBNET,

GERELHEUZHE D T D EERFORER GUROFEHIARE) & #BHZ LD Ames
HEROE D PNDERIZOWTIER Lz & 2 A) mmBrozEttibrickBIr 52 ®H
IRTIA BN E 2 ) . BTEIZEEIC OECD @ TG B HEIRE S Tunb 72D, W5
TEZ DB /20,

HILEMZE S

HEP%ZERTTN, 2, 77— F40 7L N BVORICHYTHDOTL
AolVRR

HILEMEE

TU— "BV OEMEHEITIERKNEECTT, AL, Ames BREMRHIIFRHILT 2
WP CORE (%) THHZ Lid, HERIFTEETT,

@ AMEl. REERSSHE. BNAUM., £EERESH
L—iEaiEs ) oL meE & U2k mit - ERGFVE - BN AN « AE5
MBI DRI S TRy,

® EFzZBHTHZHAE
LAY vLhZmE s Lzt MBI A2 AITERE S TR,

© 0 3 O Ot b W N

(2) »4BERHE BPMBEEROCEERNGE BYEMEECEREE) |
10 D B

11 A XA WEBRWE & LB EaORBGE L. F 11 0@ Th D,
12

13 F 11 A XEARRICET A 8GO RER G

fere | ARBREE | HBod R W B Y| RS ABRE A | 2 IR
fis

=~

\

T 229K | M A & E |k HE | B (R | Andres

B RRER | (Styphimurium | £k 5 mg/plate | #iEMEAL | ( 2016 )

( in | TA97a, TA98, (FL—F | FDOH®E | WHO

vitro) TA100, TA102, EROT V2o | JECFA(2019)

¥
NSt OAE BT

\
/

24
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i)

@ n_.\'l ‘EE-"I‘E
A S A ERE & LT RIS 2 A AR S v Tunany,

R REHSSHM

a. 2. 6 RU 18 ERIRE®REHAER (v k) (Ingram 5 (1982) ; JECFA (2017
EU 20191 T3IA)

Wistar 7 > & (HfERE, &8 15 J8) 12, AXBEAEER 12 DL O REGHEZRE
LT, 18 MEf/KER S 535 GRER 1) I ONC Wistar 7~ b (MERE, 558 5 L)
2, AZBEARER 13 OX S R EHEZREL T, 2 XU 6 BEHMKEREE R
B GRBR 2) MEMIN TS

# 12 HHEHORTE (18 AMEERAE : 3Bk 1)

HEHRE (%) 0 CkfHe#¥). 0.1, 0.5, 3.0

g/kg RE/H#AH | 7 : 0, 0.08, 0.33, 1.81
. 0. 0.13, 0.52, 2.52

# 13 HEHORTE (2 KO 6 HE&K5RE : {5 2)
&R E 0 (kHEEE). 0.5, 3.0%

g/kg RE/H ¥R | KE: 0, 0.33, 1.81

M : 0. 0.52, 2.52

ZORER, HEKGFHNTAERERLO L LT, &k 1128\ TIE, 0.5%LL Eof& 55t
TYHEBREOWRED, MEIZBWTUREDHD . 0.1%Lh EO B GHE TR & ORI
8RR E) PR LT, Fo. 3%DOHERETIE, %‘E@@*ﬁﬂﬁ%@%bﬂ\ PR
BEOWD L OYREOHNNA ., HEZBW T REOWD . 4 - Ol - Pl - H - 515
FER O EEOBEMNARD vz, F-, Bk 21 u\ﬂi 0.5%LL ¥ 5RET
KEIZ W CtEF B O (2 @ E) 23, MW TEROMASEEOHEIN (6
WG NDROLNTZ, £, 3%OHGRETIE, BEEOMEAIEZEOMIN (6 # B
5.) . JREOWD K OYRIEE O (6 M E) 23, HEIZ 35\ CBB o FE %} 8 & o1
(6 EEEE) D bz,

Ingram 513, BONTZFTRICOWVWT, UTFTDOLIICELELTWD,

« A XIEAER B S Te KT TH 0 | 3.0%DIRE Tld=F4=T v b OB IR
MWD END, 7y MRS SOt 5188 512720 . EORER, AEEKF
AR ENRAD LTz EdT 52 & T&E %,

- FOK EDOHIRR & AT E O OBIRIEIIA 502> TE Y | 0.5% L LD GHET

18 Tngram » (1982) Tl probably rendered metatartaric acid solutions unpalatable & i SN T 5,
25

TA1535) A F 2| BT THH (R
Re—g 63) [ #* % 63]




© 00 3 & Ot »x W DN

[ N T N T e G e W e T e T s S o S S S
N B O © 00 3 O Ut = W DN ~= O

D BT AR R DD AT 5 Z L TE D,
» AR AR B OEML, B REOBMICHEIRARICL LI bD LB OND,

PLEDFER G, Ingram 1%, A Z{EABED no-untoward-effect level P NOAEL
32, HUKRE T 0.1% Th D &Lt L T\ 5, (B2l64) [ £~ b4]

JECFA (2017, 2019) 1%, ARBRIcowWwT BT S Eg = fBEEN O E
REEEE N OHOKEDORD L B EOWD . Bl S NTAREEOD  JREOWHD K
OYRHLE OO K 5 22T REEIZDOWT, A ZEARE &K ORM S () &

BECEBERK LTV D208 E 2 KRB A A X Ao T 5 = &
IS TRV T B S LB LT\ D, (265, 8) [£A% 5 (Kb5), B 6 (A
2)])

AEMAFESE LTE, BEPBHETH D Z LI L5 2lEHTERE L 2 #ok & oD
ELENIHEIBDEEZ ONDLEADPED LN Z D, BIEIN T FHRITH
BRE Tdh D A ZIEAFRITEFA L 13V 2T R E O IR FLR) 7B & BRAME 971
Fehitn U723 UR S IE A ThH D . Al g X XA O Z MRS Z 21T
WH TR WnWeEEZX A, L5 Clngram S DOiE#EIT 5 no-untoward-effect levell9

%, A &/@E%OD@ %ﬁﬁf‘nﬂﬁﬁk LT in@@J“C&) v . JECFA (2017) D] Lﬁ%f;é%l

FERELD

AIEIRAE SR CO Jim L OCHANCW W TE R 2 E 2, se#li oM (O5E
JFSCD B AN MR A1, AR TIEAR < ERICANDEE) Z4TWE LT, F
7o, BEMFHMIIZHAWS Z i@ CidenE oA EIEfE LE L,

(W2 W= DB /)
HITE LR -

KOFRBES (FHREX) | H501E, AXEICHE L-EBICT A (KRl TR ),
EERRERL T AR ERIE LT, KOS#E [CZRELTEW2ATLE D
Ao Elo, B E TR, TR 13 TREE)) SEESLE,
BREEZEE

HESIT TS WET AL
HAEEMEE

JRRBRIZFEOEGRIID D THA,
IHFHMAZEZE

19 Tngram ©H (1982) TiZZ DL HIkilSnTV5,
20 JECFA (2017 % 1*2019) Tl directly attributable to the unpalatability of metatartaric acid in drinking
water E LI TV 5,
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BEEIL7R D _XLMFEDORWERBREWEEZFT, T2, [Ty FARPITEL B X
INZ7RV ] X, FXOERER>TWAH EEbIETN, [RPEE2FE T SE2R0vK
e BIEELTHIW DA TL X 9,

@ HEHILAM - £ERESMH
A ZIEAERE HERE & LT3 A R VSRR A ISR T 2 A I3 S
TUNRL Y,

® EMZBITHHR
AAEAREWERE & Lt MBI 2R S TR,

(3) L—FERM - EaRkE
D &EEEt BEFAELO CERHENGE EYEMEE CRRE) |
AR - AR A E & LB ot ORBR I, 7 14-1 KLV 14-25
D@ THD,

a. PR - AR

#14-1 L —iBAER - PAREIZE T 58 e a0 RERpGE

fe | B RE | SBRg Wby | HE% A | 2 BROCHER
A = £
| H R e | L— " | &mfA&E | & M| Ishidate &
Iz | RER | ( Styphimurium |V 4 | 10 (fG#f | (1984) ;
T | BR | TA92 . TA94 . | & mg/plate | {& AL | JECFA (2019)
22| ( in|TA98 . TA100 . FDOF | THIH
8% | vitro) | TA1535, TA1537) iz h | (2He6) [K99
% mb o | (A4 64)]
il 7
eS| L - | &&M&E | M| Prival 5 (1991)
(S.typhimurium | £ 7 | 10 (&) (= | 67)
TA98. TA100, NV 7 | mg/plate | i&M | [ K103 (2 %
TA1535, NV F DA | 68)]
TA1537. TN 4B |2 )
TA1538. b5
Esherichia coli )
WP2)
L] L —f | &keHE | | Ishidate 5
(S.typhimurium | £1 7 | 5mg/plate | ({UE#f | (1984) ;
TA92, TA94, N & M {t | JECFA
TA98., TA100, UA FDOA | (2019) THIH
TA1535, iz | (M 66)
TA1537) nb o | [K99 (24
7 64) ]

27



1

REM| 7y POMREEERF | L —18 | 25 ~ | & Tobacco
DNA | ffifa il 1,000ug/ Documents
A ik mL Library (1996)
B (in (x2)
vitro) (M 62) [KT7
(A% 39)]
Pl gk | FrAf=—X | L— | FEHE | Bt Ishidate 5
| B | AAY —BMEFEM | VA |1 mg/mL (1984) ;
K| 8 (in|fa (CHL i) i3 T TE JECFA (2019)
| vitro) b % FE A7 <HlIH
H £EF. 24 (%1 66) [K99
o Or 48 By (* % 64)]
[l 8 e AL
it}
NP L - | s HE | B Tobacco
(WI-38) il 100pg/mL Documents
. 24 W Library (1996)
LT AL P (B 62) [K77
(A% 39)]
Frx A =—X- | L—H|3HE x| | Ishidate 5
DA Z—MHESEM | Al | m R 16| (@ | (1984) ;5JECFA
fa (CHL #fiz) FY 7 | mg/mL - | H&15| (2019) THIH
A fih FH & A | mg/mL | (&M 66) [K99
B ) (* % 64)]
T TE
b % FE A7
£, 24
Jo N 48 I
[l 38 e AL
it}
IR | w7 A (ddY. . | L — % | 900 N M Hayashi )
B HHE4~6 8, KR | A B 7 | 1,800 (1988) ;
(  In|BEH) NU 72,7700 . JECFA (2019)
vivo) I 3,600mg/ <5l A
kg &=/ (& W 68 )
H. HEE [ K100 ( * %
NG 65) ]
26 IKffi 14
1,000mg/ | ek
kg 1K EH/
H. 4 HfH
HE 24 FF
[ 5 N 1
Wi G-
26 FEfE 1%
(1) FETIEd-ERLEINTVDER, L—LFHZFTHDI720, RFMETIEL —IZH—, BLTFRA
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10

o

(E2) ikim L3511 LTV JFESCRRIC B9 5 it#iize L

#14-2 BAEE - AR ICET 2 Binm OB AR

B AR B | BBk wWhRE | HEE R | 2 BROCHER
SRS X
el ook | Fr A =—X- [HABK | KaHE | BT The European
| BER | AR F—Nif | F S Y U | 2 mg/mL Chemicals
K| BR (in| MEZEMME (V79 | & (FEetk | 1% & iE o Agency (ECHA)
H | vitro) | Flfz) HY) b % FE 17 (1984)
H £ F. 24 (& W69 )
Je TN 48 B [K102(
[l 8 e AL A4 67)]
i

LUF ORI OWTI, ARSI AIRIEZ O b O OB {swErEZ2 s il 25 AT

Fhi SN b DO TIERWIZ, Z2EERE L TRi#d 5,

b. ZEEE
* 156 PAER - PEABREIZEET 5 BInmEIED

Bk (25 EEH

5 | B R | SRR wRE | HE% R Bk | 2 RRSTHER
B 18R % | M AR i 2.5 | & | Yoshida and
| RZEH | ( Styphimuri| (JE 6 M | mg/plate (fL#f | Okamoto (1982)
T | B | um TA98 . | REA) EHEA] (& B 70 )
Z2| ( in|TA100) 550°CT 1 F0f | [K101 (# %
9K | vitro) ol g #E (27> | 66) ]
% M5
e D)
AR S HABET |8 2.5 | TA100 | Yoshida and
( S.typhimuri| > & = 7 | mg/plate | : &M | Okamoto (1982)
um TA98 . | & (R (=8B 70)
TA100) (e Ot EMEAE | [K101 (x %
A~ ) FDF | 66)]
550°C T 1 (2 )
57 T IR M5
77)
TA9S :
'%,ri (1)
(X
% Ak
EREND)
a0
)

29




(7£) Yoshida and Okamoto (1982) (2 k2 &, BEAMT v E=U L EZELWDONOT S E=T A
WOBRSIEIEN ZWBRME L L T —HETEBINTZEIFRARALAERABRICENT, BAEBLD
S.typhimurium TA100 #% AW 2 kERIZEMETH > 7203, S.typhimurium TA9S ¥k % AW -k iz o
WL, AT VB ARG T BT AEDIFE A ED, 19 2.5 me/plate THHMEL 7~ 72 &
HEINTWD, Yoshida and Okamoto (1982) (X4 /X7 ET X k. WEOBEY), 7 E=1
LML & ORISR % 3T 2 BRY T, 550 COEAE I Z 72 ECHEAN T I N TWDH Z &, AR T
R T U= LAOBRGRIEDPERIE Th o2 B2 6b 2 &, [ URBREM TRV TR
WE AR LI AIIIEE R 72 2 & thois GEMEGA: T Co R CEIRZRZE HEER (in
vitro) R°, invivo DRERZ ETe,) ITBWCEARE - EHARE CRETH T2 L bFE X D & Al
HORRIT, HAMBEOLDOOBEHEEL TR LI O TIIRWVWEEZEZBND,

c. BEFEDOELD

Ishidate © (1984) 2L 25 &, L—{lHAET N ULZHERME L L CERINE
Yutt R EHRBRICEB W T, kmAEO 156mg/mL THMEE o722 LoV T, 2D
WINJREE CITAIEN ORIBEIEDS L3 | 2N EER Tl e nIics LBk R o
WO L LT LT-FRERH LI L AR L TWVD EBLE L, Adblcsid 4-in
vitro BB Rt < T2 2 U —= o I ThH Y PO k22—

Z L L Cin vivo REBRCRIC L ARl A Ehi 5 2 & ) & famft i s Tn s, (B
MR 66) [K99 (£ % 64)]

Hayashi H4cL5-L )%, Ishidate 5(1984) 0 — ez s —==2v i L | COfER 25
. L—{EAEET b U o AR RYE & L85 & TS MR BRI
WCTHEE LR, 2@ TOAETEETH 722 & 2MiESh L TR OHE
ol A L TG (1988) (B 68) [K100 (£ # 65) ],

JECFA (2019)i%., Ishidate & (1982) & TN Hayashi & (1988) #5|H L., Yfalk
FEHER (in vitro) IZBWT, LA N v AnEEHE (16mg/mL) Tk
AR LT S22 T, MlafEEEO RN Z B EETICHMEE L2 b, (A
AR DG R IR B B E DR ENE EN TV ATREMEICE L L, m AR Tk L
L7l U= 2 SICBBIN S 5 sl T s, f72. [AIBRE & v =18 IR
IR FABR CIIPaME, ~ 7 R invivo /MERBR TS, HEEFENE S T 3,600mg/kg A&
BEFTEMETH-7-Z L, L =45 1 mg/mL (28T, Yuta A2 5 35R (in vitro)

(Ishidate » (1984)) THaMETH-7=Z LIcbEALTWS, JECFAIZ, 2 b
OFERGLESE 2 EARREELE LTH L —F ADI ([C%BA H % % & 5 % Rid7
Wh o LR T D (B8 [[B6 (X)),

ARHEPFAAE S & LT, Ishidate & (1984) D YLt A HL 35RO e i F & Tl
ENREOLNTWDHEDD, Z ORREIZK T 2 Mk EM DA BEOMERN I TUVR
WZ & Hayashi 5 (1988) O/MEABR TR THDRETERMEL > TWNWDH I L, 2D
D ITFZEIRA Bk - Yoo R B F R ETH ML > TV D Z LD, BREMIC
Bz, iHliktRE 2o L —EAE - BEABEOBREEIXRETH D LB L, 4
RIZ L > TREEREE & e 2 BEFEIT RNV D LB T,

FERLD
F1TAREMAFHES TO TEm M O THYOFEMAEE ~O THIE R 2 F 2 TE
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10
11
12
13
14

EELTED £7,

(W22 WT=ZER)

FHEMAEE

BEMHRBWZLE L, ZRTEALWLEBWET,
HILEMEE

Bk, FRCEABII ISV ET AL

@ ansEt BEFRAEL0 EREE (HUEMEE SRR |

L —ia % - 0 mIE 2 0w E & Lot BEd 2RI S Tunian,

a. ANR - PEAIRE (EErERm)

JESCHEN AR 22 1R - WA IR 2 R & L7 BEmE I B9 2 BB AR 1

F16 Dw@EY TH D,

K16 AR - EARREIC B9 5 HAlRE O 5aABRIC 1T D LDso il

B PR E LDso Zx BB STHk
CGR#E. PRI (mg/kg 1A H)

7 v b GREEARH, WAl (FELtEA) >5,000 ECHA (1975)
1) (& ®|71)
[K85 (# ¥

49)]
7 vk (SD, M) WAl (FELtEA) >2.000 ECHA (2010)
(& ®|72)
[ K84( % %

48)]
Z v K (SD. i) WAL T L >2.000 ECHA (2011)
(BESEMHEASHA) (% B 73)
[ K88( #» X

52)]

LT A TIE, LDsofEUISNN DR L7205 2 b, 28ERE LT 5,

b. ZFEE

KT AR - APREICEE3 % HAlRE O G-alBR I B 1 £ alBks R

B4 FE #ERYE Bt &5 ZHa ik

C3 ) —me/kadEi)—
~ A R, WA NY oA 19mM/kg (LD1o) Locke & (1942) ;
) (hESePEARB) 1) JECFA(1974,1977

&1 2019) THIH
(ZHa74) [K8T (A
% 35)]

UYX (=m=2—Y BHARTRY UL 23mM/kg (48 K

— 7 RERUA b (HEYetEA~EH) MILANIZ 7 JE D
fi, ) I H 43% MBI

Locke & (1942) ;
JECFA(1974,1977
KX (2019) THIH
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18

EHH) 7

(e 74) [K87
(2% 35)]

A X (PERIAREH)

L —EAE., DL—
Wfame

5,000mg/kg (A H

Sourkes and
Koppanyi (1950) ;
WHO
FAS5(1974) . 12
(1977) KO 75
(2019) THIH (&
MR75) [K86 (% #

50) ]

(£1) LD DA NFEHE SN TEY . LDso lEmtfi S Tun7zuy,

JECFA (1974,1977 }¢ T} 2019) TiZ. LD1olZ oW\ T, 360mg/kg bw & il#l & LT % (B 36,
37. 8 [K74, K53 (2% 36), 56 (A#)], 7ok, FKETIHEAET ) U LD/ 230, &5
# 19mM/kg ERLHEINTEY ., Zhb a2 abes L. 4,370mgkg &7 %,

(7 2) JECFA (1974,1977 )% 1X 2019) Tid, 5290mglkg Z#% A 545 & TUCH 3PLAMEIZE -
fzlitfiEn T\ H (M 36, 37, 8) [KT74, K53 (A% 36), 6 (A#)],

(HE3) FETIH, d KO dHEARE s T\ D,

R REHSSHMH
a. 2 FEREES - ZFNAMHRAFER (5v b)) (Hunter 5 (1977) ; JECFA
(197721, 197821, 2017 XU 2019) [ZT5IA)
EMRAESO JHEFxCE (HYEMER SRR |

CFY 7 v & (i, KEES5DL) ICL —EAMBKET N v AZEK 18 DL H
B GRE AR E L CL 2 FERRATE 53 23 BR AN s ST D, (GEBEEEHEE : RAH)

# 18 ®EHOFRE (Hunter H (1977) X 1)

1=y e
TN ~ ] N 3 3 >
ghke A E/H L L | #£:- 0089162220310
TEE - 0119.2.05.3.03—410
N F) N F) N F) N 2
N o) .
B 0071122 1.84.-2.46
HLlL T - 0.0.931.60.2.36-—3.20

LAk | HE GREEE |0 IR . 25,600, 42,240, 60,160, 76,800
FFhrUV oA | (ppm))
I (g/kg AE | £ : 0. 0.89, 1.62. 2.20. 3.10

/g) ® M. 0, 1.19, 2.05, 3.03. 4.10
L — i A e | IS (ppm) 0. 20,000, 33,000, 47,000, 60,000
(jE) EHE (g/kg RE | 1 : 0, 0.71, 1.22. 1.84, 2.46

/) ® Mt : 0. 0.93, 1.60, 2.36, 3.20

) BAEE) OHE L ot R E OB I

21 JECFA (1977) Tl%, Hunter » (1977) @4 & L CIE3IH &N TH 5T, Huntingdon Research
Centre (HRC) DIEFAROHEEL LTHHLTHEMILTWD,
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B HGHE TR b HEKFR OB B2 AT AL, 42,240ppm DL EOGH#ET
D B AV BRI R B IN O A B 723 | AR B SO A 7280 (HERE) . &
VL & O RO R O A S 72 (HoAH) Thoiz,

Hunter 53, #FH&GHHII W TR G-I I I S VR BA, KRR A &
LR A PRI A O AP L, 3586 T 1212550 S 472 N RR AT AL % OVp B AR 7 A0
BEOFTRIZHOWT, #BRWEICER L7 LB X2 OGN DGHUIE D ol &
fam T T\ D,

Hmnaéﬂi\4zmmmmuaia%9%5ﬁéMzza)em1&y&@768mmmm T
(3ot IR OB AT B Z bE MK FEE 23580 B 7243, 3 BEDRICITEN Vv 2T
LCWb, £/, 42,240ppm VL EOFEGHETH U= REI MO OUVTIHE, rfi
RPN ST Z b E X RHAEO L —lHARBKSET MU U AOERTUC
iD*%A7/x#ﬁﬁbntﬁ%f%éﬂ%@#%%éﬂé&% LT\ 5, %%—

JECFA(1977 2 1} 1978)1%.Hunter & (1977) & [FHEDOFLHENEA & 72 5 Huntingdon
Research Centre (HRC) O#EE CRABEER 251 H L, KEHEINOMAD 250D,
MEHEICBWTOEHEEREBIT VLD LM L, L —EABEDO e MZEBIT 5 ADI
1% 0-30mg/kg/H THH Z & Z#FMER LTS (B 37, 38) [K53 (X% 36), K52
(2% 16)],

Z D%, JECFA (2017 & 2019) X, Hunter & (1977) (22T, 1977 4E5F
M IFIEAR TH oo, L —ilEAafmED ADI % X+ 5 —Jenkichol 24FER T

v MNRBERGRBRTHD LD L L BIZFIHL, A ZBEABOFEZIT> T\ 5,
ZOFCHTZY . L—ifEARKET N U ARG EO L —HARE~OBEREIZOWN
TOEABRKFET M) U ATIERBEABRT M) A F&E#HEA L TREA LT
HEHWL, LR 19 OLOICL —lHARKFET M) U AZHNWTHE LTV,

T OB RRBRICEB AL —lEAfR S L CO NOAEL %, Ikmxk 5 &L 5
2,680mg/kg AH/H L f5amlTT. LA, 20T NI ULl T rIULB Y
LR OH Y 7Lk L CL —lame LCRELZY w~7ADH0%m¢gm
H/IA) 2EFLR2WVWEOEFERIT TS (B 7, 8) [Khs (2% 5), B6 (X
2) ],

#19 HEHOBE (JEXIEA (2017, 2019) X ©)
% E%ruﬂé (]EJngig)

72

HE=E
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L — 4% | & (ppm) 0 (kIPREE) . 25,600, 42,240, 60,160, 76.800
(#a'5) EHE (mg/kg & | & : 0. 770, 1,400, 1,900, 2,680

H/H) ME - 0. 1,030, 1,780, 2.630. 3.550

(zH 17, 8) [Kb5 (A% 5), 86 (X#)]

AHEMFHAES & L Cix, JECFA (2017 K1r2019) 12k Zo WAERAKET R 7L
1&5§%@EE&“0) by % PO T A B | A LU ’éf&% k%m’ 22,

e ﬁ?ﬂﬂ"bﬂ/}i‘%f 5% %ﬁzé&“@;é% i (i - 2,680 me/kg (RTE/H |

fE - 3,550mg/kg (AFE/H) & U TARBMAEMI N TWD Z &, e %n R EE
L, i, kG E2E OB GETERTLIMLBEIRNEDOD, —FHT, #EY
POICIFRBR R AN LR FHMliEFEE B X bND 2 & IEHEICBWVTYH
PRAGAS m&%%ﬁﬁ&@@&%%%%ﬁﬁ®%%ﬁ i3 B ik - o A A C T L2358
DT EEEEICED ETEBMEICER L7 BITR O ool b O&
AR/ PR L Z s ARBRICBIT A L —EABKEZE T N U ADL —iEARE
A A& LTONOAEL %, fHEHETH D 2,680mg/kg (REH/H & HIWr L7-,

FERLD
FIEBEAFHES TO T@Em L OFEFIC W= W DER A E 2 BERoH Y

JrIEeLE L,

(W2 72Wiz TR
BEEMEE

BT TS nERE A,
EAEMEE

BrlC BRI TS nWE AL
FAHEHMZEE

FLEN ONRIC A GmdH 0V £H A,

b. e—SEEH

UTOMATE, HEAEORERUNAAHTHDLZ &, BIRFEEHFHERDT > b
ERAVERBRTHY . UCEMETH - - BB OfE ROMIRNREEL 720 . — 075
PRI ITE S N2 b, BEERE LT,

(e )2 FEIREERE - BENAMGAFER (5 v k) (Fitzhugh and Nelson (1947) ;
JECFA(1974, 1977)T5IF)

Osborne-Mendel 7 ~ ~ (i, &8E 24 VC) (24 (FEerEARB) 23 22 O &
DB ERARE LT, 2 EMIRR ST RN T I LTV D, GEMEATEEE . R
W)

22 WAEEk#FET R U oL (Monosodium tartrate(sodium bitartrate)) D4y F# 172.08 (L2 KEE
H (2006)). {#EAEE (Tartaric acid) D4y 150 (5 9 A MTMMAEE) 2 HWTEE L2
. Pub Chem ICFEH SN TW A& (Z4EH 172.07, 150.09) ZHWTEHE LR OWT
b, £ 19 OBEICIEBI LR E 22D,
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* 22 HBEREOBRE

%Eg}m% (Oé; y
mefke KA E/H L LT Z o b (O IS 1005008001200
o N () .
1 AN =Y N N Y N

HAEE (et | HE GREERE) |0 GiE#e) . 0.1, 0.5, 0.8, 1.2
PEARBR) (%)
#a H 8 HL & 0. 50, 250, 400. 600
(mg/kg AH/H)

23

FORER . BEHEEEONEHRBEORANCOWT, HRREEL i L THEZITZRD b
Rinoiz,

%72, Fitzhugh and Nelson I%, PIARAT L& QYR B FHIR AT RIZ DO\ T, %
B L el L CHEZITRO T, EE LR T » M THRIEAMIC LIZULIEE
CAEHEIRIZONT S, ﬁﬁﬁﬁiktﬁxbfﬁal IO ool HmEL TS,
(BT [K94 (£ % 58)]

FERLD
PTFOZTERZWELENWTED T8, 2EERE L THELTEBLSZ EIZONT
TEREBBENLET,

B, 2EEELETHHBICHOWT, BIRIEMEES TO Jikm i B E 2 TEK
LEL7ZDOT, ZHREZBEVLET,

(W2 W= DB /)

TR ER S

Rk @ 2 VTR T, L YEEORRE L TR TH D L ED
NERFIZIPDOELEDEGZD, TXTCHNRIT 4T T —FTHDHTHLND LT,
OEPLEISEZGERLE LTHEHEDAE W) DT, RFVERERH D L HICENET, L
MY, GHEFT RN S 57 6 OIRNEEIZ 0 £33, FrRNZ20V 2 & OfERN)
R L ) RBUZ G EFEDSH Y £,

FLE LT, DT, FHMEENSITHIFR L, EFeR Ol ORI E D 5
ZEERERERLET,

23 JECFA THUW b TWAHEE (IPCS: EHC240 Chapter 5 5-5 ~2—3 T3 i4 % Annex 2: Dose
conversion table) # MW TERREHEE, 72, EfiE (KEkgfH) ZFtHETH L. ED 150, 100, 50
g/kg R/ H

% 5 LN B A 1kg £ 1mg OWEOEIRE
(kg) (g/Ehim/ H) (mg/kg KEE/H)
~ 7R 0.02 3 0.150
7> b () 0.10 10 0.100
7> b (&) 0.40 20 0.050
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11
12
13

14
15

ABHMER

Osborne-Mendel 7 v MIBHEEEIZMN X TOMEIZ HEENHCT W L3 HE
SNTVETOT, WTFRIZL TS, ARITML2TEHERBRICHNS Z LD TE
5%7‘%:&‘( A AR nluﬁbycl/\é

L., BEFT — 2B EICHLDITTITRNWZ E kL., 8k R0 T
%‘ﬁﬁm”jfb‘iﬁb\&b‘O fﬁ%&%f‘%‘ 225728, AIREZRIR Vi N B VWEFE 2
5o BB, HIFIT, XAHT 477 —FTHEINTVWLIHDOLH 5 EFLET 5, H#
ZAX, RY Y= K 60 122N TIE, TBITEDFE D AR D FEHE A 72 L 7o 3R
Ty Eot#E s & BT, Osborne-Mendel 7~ b DT — X2 35| ST
W5,

7272, MIZHEIBRT BN D Z 6, B 27205 DT/ &KW
ICHEHS LN E NS Z Lo THELIR RV,

@ HEHLAHE
a. 2 FEREES - FNAMHRAFR (5v +) (Hunter 5 (1977) ; JECFA
(197724, 197824, 2017 R U 2019 [ZT3IA) (FB#B)
EMRAESO JHEFxCE (HYEMER SRR |

CFY 7 v b (M, #BES50) ICL —lHAMKRZET NI U LAZR 18D L H e
B GRE AR E L CL 2 FERRATE 53 23 BR AN ol ST D, (GEBEEEHEE : RAH)

#*18 (Hfe) FHEHOKRE (Hunter 5 (1977) £ V)

I= Iy =
gﬁkg—f@/—a—éb JZE—Q—Q—S9—1—62—2—20—3—LQ: < 0 < N < N < 0
e e L]
= S ) D) 5 N 5 N 3
N o) .
EE . g\ Q-il\ 1.22—1_8‘4_2_4'6\ 0 S n

LAk | HE GREEE |0 IR . 25,600, 42,240, 60,160, 76,800
FFhrUV oA | (ppm))
I (g/kg AE | £ : 0. 0.89, 1.62. 2.20. 3.10

EE M 0, 1.19, 2.05, 3.03, 4.10

L — i 4 % | A (ppm) 0. 20,000, 33,000, 47,000, 60.000

(B © HHUE (g/kg (K8 | HE: 0, 0.71, 1.22, 1.84, 2.46
e #fi . 0, 0.93, 1.60. 2.36. 3.20

1) BAEE) OHE U ot R E OB I

FOFRER., FREBIZBWTRA LZEEIX CFY 7 v b THRREAET 2 L H
ETHhoT,
(M 76) [K95 (A% 59)]

24 JECFA (1977) Tl¥. Hunter 5 (1977) @44 LTIEBIH &N TH 5T, Huntingdon Research
Centre (HRC) OIFAROWEEL LTHHLTEHIL T\ 5

25 WAk ET ) T ABRERED L —lABE~OHE IcoW T, JECFA (2017 %11 2019) %, Hunter
5 (1977) HEBEICHAWES TRITEY THhAEREHMLME LEL TS (19),
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24

JECFA(1977 1} 1978)1% . Hunter & (1977) & [FHEDOFLHEHNEA & 72 5 Huntingdon
Research Centre (HRC) O#iEE: CRABEEN) #5851 H L. BB AMEORALEZ R
einofcE LTS (B 38) [Kbh2 (£ 4 16)]

AREMFHAE S & L CTlE, Hunter 5D JfEE2 %Y LB 2 KRBRSKLMFMIZBWTL
— AR OGRS D EEOR AT D bivien > T &l L7z,

MHEMEE

IR EN TS X 912, JECFA (2017 %1 2019) X Hunter » (1977) ® L
—EAEE (BE) ITRE-STWDHELTHET, DR EHIEICZDMEERL
T2HNBWTL X 9,

FERELY

TR e L FE LT,

b. E&H

UTOMA T, HEmHEORERWUNTHTHLZ & BIIHEEHHERDT ~ b
ZHAWERBRTHY  ARICEETH o BB DR R OMIRARNEE L 7220 | R
PEEEIC I S22 &b, BEEEE Lz,

(a2 FRRERE - BVAMHRARE (5 v k) (Fitzhugh and Nelson (1947) ;
JECFA(1974, 1977)T3IA) (H#8)

Osborne-Mendel 7 » ~ (HERE, 458F 24 IC) (ZEARE (EYerERE) 2% 22 O
KO BEEARE LT, 2 IR G T 0 RAEm ST\ 5, GEaE
N )

%22 (Fil) HHREOBE

%E%}L"“’E (0( ) 2
mefke N/ H L LT Z o b (O QA 1005008001200

HAEE (et | HE GREERE) |0 GiE#e) . 0.1, 0.5, 0.8, 1.2
PEAER) (%)
#a H 8 HL & | 0. 50, 250, 400. 600
(mg/kg AH/H)

26

26 JECFA THWHATWAIEE (IPCS: EHC240 Chapter 5 5-5 ~~— T2 i+ % Annex 2: Dose
conversion table) MW TERELHE, 2B, BHE (KEkgm) #itHET5L. E»5 150, 100, 50
g/kg &/ H

i AR [ 3cIiN s 1 kg £ 1mg O¥E OIERE
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Fitzhugh and Nelson (%, JAEEMHFZAORART RIZOW T, xFHREEE g LT,
B EEORENFESE T, AEEITHD NPT HWE LTV, (R T7)
[K94 (%% 58)]

FHERLY
(3) @b ERUEYFNEWNTZLET,

® SERESM EFAESO CEBGE UEMEE SRR |

a. RESMHHR (¥UX) (LE2—) (ECHA (European Chemicals Agency :
BRMAEEET))

ECHA (%, OECD T A b A FTA > 414 GEAEmMRER) & REEORERIEIC X
D S S T FgE T — & (1973, FH - XA MV AH]) 125\ T, LLTo@Ev s HL
TW5h,

I CD-1 ~ 7 A (FRE20~230) ICL —jlABRE £ 23D L I R EHEAZREL
T, R 6 HvH 15 H £ THIEIIRR O&EG- 217V, 1R 17 BIZH YB3 2535 H
Ehi S TW5,

* 23 HBOREORE

(s Gngles )|

| L—Wiam | JiE (mgkeg (RE/H) |0 GHEED . 2.74, 12.7. 59.1. 274.0

EEIT, ARBRICBWT, &EAREE LT 274 me/kg (Afike AiE/HE TOMEZ
PG U3, BRSORENM) I OB YL D BRI 2 IR AR BN R B /e o 7z
Z & BRI O NRERET RSB R T RO ARSI OV T R & Ll U CEEITRR O B
ol EHEL TS, £, BARIT. kEHEICBNTHEY T R LT
FHARENE, IR EMMEFEEZ A S0 b DO L MEL TV D, v~ T ADRIBICHT S
HAEFEMED NOAEL 13, £ 274 mg/kg (K fike 48/ H & W5 LT 5, (3HR78) [K96
(X% 60)]

YerRBR L ZE 2 b5 b0 L LT, JECFA (1977) [H42E% L. Food and Drug
Research Labs, Inc. (FDRL)72S 1973 4I2HUY £ L D7=IEABOMENH 0 | AR
(BEJEHEARR) &2~ A2 274 mglkg/H ., 10 A& S L, HIKR~OFE, REY &
OIRIROAETRICKRTT 5 EBITRBD b o7 2 & ARGk L T\ 5 (2R 37)

(kg) (g/Ehim/ B ) (mg/kg KEE/H)
~ 7R 0.02 3 0.150
7> b () 0.10 10 0.100
7> b (&) 0.40 20 0.050
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|38

[K53(# # 36)], JECFA(2019)= =22 |% :@#%%%i\@aﬁﬁ%ﬁ@mﬁ
KM OVEREDOWT IIZEB W T SRR i Hﬂif%{%ﬁ‘ﬁ/ IR LN oo B
L TCW5H, NOAEL [FaFffi L T\ 722y (BH8) [B 6 (>< 2],

AEMFHES L LTL, BEL MR TE T, AR EREORILE 5 O %
R TERVW . F-. JECFA (1977 %1 2019) # NOAEL % &Ffi L T 7ewy
ZEHEELSE NOAEL 2l CE ol L B2 o — s fkEfEo-274-me/
ke M H/ B BT B W T O RrB O R N OB AT IS 2 5 38 AR D 72 o T
ZLIHBEBETRETHD EE AT,

b. #ESHHR (v ) (LEa—) (ECHA)

ECHA %X, OECD T A b HA RT A 414 GBAFEMRBER) & REORBREIC X
D S SRS T — & (1973, FE « XA MR 1220 T, LUTo@Ev5IHL
TW5b, B, ARBROME ST, GLP #ARER Tl b oo, KE FDA (I X
LMz 527722 & GRAS W& & U COEA BRI D L E 7238 A MR Th 5
ZEnFEHEHINTWS

IR Wistar 7 > b (%8 19~24 J8) ITL —1AME K 24 O X5 x5 HEA2%E
LT, ik 6 Hr D 15 H E TRERE OG- 217V ), iR 20 B2 EUIBRT 53R
MEMEINTND

* 24 HEREORTE

[Pt et )|

| LW | JiE (mgkeg (RE/H) |0 GRS, 1.81, 841, 39.1. 181.0

¥ Z O, BEIR & LT 250 mglkg DT A Y AR 22 PTIC#E .,

TORER. L — A GREOERE, W, A REmE, Eﬁﬂﬁﬁ%ﬁ&@“
FET R R, W ONTHR R o Rl ET 7L OVE RS BT LS DU T IR & Erile L T2
D BRI T,

EEIL, ARBRICBWT, E AR L LT 181 me/kg (hfike 4iE/H £ TOHAEL
Be b5 U7 b3, BIRSOREN M OB Ve D BRI % 2 B ffe 7 R DN 38 ab%zm‘m:ot
Z & IR o NgRT A E R PT L OFEA BT DU TR IR & i L TAITER O b i
hol=Z LaEHELTWA, £72. 7 v NORMKEM K ORI iﬂ“é%\éiﬂﬁ@
NOAEL i%, 181 mg/kg (Afike AH/HU ETHDLZ L2 HELTWD, LLELD,
L —lAmEIE. 7> ML TRAEREEZH S22V L O EiERMIT TS, &EH#T79)

[K97 (#* %4 61)]

YRl EZzZoNHbDE LT, JECFA (1977) &L5%L(L. Food and Drug
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Research Labs, Inc. (FDRL)72S 1973 4I2HY £ L D 7=IEAOMENH U | AR

(BEYEHEAR) %27 > M2 181 mglkg/H, 10 HE& G- L, EER~OFE, REW &
OBEIR DA T DHBIIRD N7 2 & aARiE=A L T\ 5 (BH37)
[K53(£ % 36)], JECFAQ0194cE5-E1d, ZOFEREZZT . AR O
EOVEEONTICEWTHERBEOREHAE CHIEGREETRD N hoTz &5
2L TW5, NOAEL |Z3Hfi L T e (MR 8) [1E6 (A %)),

ARBMIHAS & LT, EEPER XS AR O H B E ORI E 5 D FEH
EHERTEF RN L F2 JECFA (1977 %10 2019) 7 NOAEL Z&Ffi L T
N EHFEE L, NOAEL ¥ CEx a2 B2 0, — A, ke HED
181 metke A/ HIEEFEIZ BT b FiB DO BHA TR K OME AT M 2 & Te 38 A A
ROl Z EICHETRETHL EERT,

FERLD
IR ES TO TEm M N THYEMER & o TR A2 E 2. sidz it
FLTHE E7,

(W= W=TER)
HEHEMAEE
AP FAES COFERN KM ENTWETO T, BERICEEZEH Y FH A,

c. BEEH
IFOMA T, IREMEHRBEME S L THWTEBEL TWARBRTHLZ Lk,
SEERE LTz,

(a) HAEEMHER (5 v k) (Petersen and Daston (1989))
4z 7 >~ b (SDCOBSCD %, #&#E21~220) [ZHEAa I RY U A
AHETEFR 25 DX DB EREHRE LT, TR 6 B D 15 H £ THOKE L%
ATV, IER 20 AIZH EEIR 3 23RN Eli ST b, (I I3 EERERR & L
C Purina Rodent Chow No0.5002 % 5- % 7-)

#* 256 HOGREORE

%E%ﬂu—‘@

/BEIBE T N2 R Wl ™ A DTS /N L 1 Q (;@Elﬁ%i) 259 599
L=B=) |=2e T hauih L VITN T = &7 A N N )
—(melke AE/H)— 1,600

Ao ) vs | HE (mg/kg (K&E/H) | 0 GHEEE) . 250, 500, 1,000

BEH (EARE/ a,y
B U A EONEAREY

2T R AT ) a8 N A 835%, AR a TS MU YA 9%, AT Y A 4.5%,
T LA VEET YA 0.7%, Uy WS Y U A 0.83%, TAEEF B U YA 0.4%, FOMBEDOF B U T A
10%. 7K 89% At oz e s ) 07 A4S b 1Oy 449
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anJgrrV v hEE L
)

ZOfER, BEHOREWICB N T, FHEMHEITEAFTED 72 W HBER 22 5 A &
DA B 72BN OUENR 6~15 H O FHEKEOHRG- HEITIKIFED b T )
BN iz, Petersen and Daston L. fBEIEOAERENICHOWT, #
R EIEAAED 72 BRI R 2L TH D Z et #HWEICRRT 5L
IBRARNEZBLZLTWD,

Petersen and Daston I3, ﬂ%i@f&’ﬁ‘ﬁi BT, %ﬁ%ﬁq‘@’f WCERET A
m@ﬁ NS W) v ) IEI/\MEmﬁf‘hnh/\l» LT /< & zb 1,000 mg/kg [N
Hke 4&E/H BEAMET /) aJBRFT NI LA WNEARR Y a7 N UL

L L) 12D EfEmfTiTTuns, (3H80) [K98 (£ %4 62)]

28 4l . ~‘BEI§§+ h oz QR (7 e e K1) vy ﬁf“ﬂiﬁﬁ&’?H‘ K1 rz 2 NV aﬁﬁgf;u;t
U= < T H T L T == = = = = =M= T = H
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mef ke A Em/H L5 (S E81) K93 (A& 57 -

FERLY

HRICW W ZTER B E 2. BEMRE T L&, BETE, ATl
AT DOREPFM SN TR IBARBUSNO SOOI Z By & Lz &8
HahEd, ZTERAZEE X, HIBRL T £,

(W= T2We TER)
MHEMEE

W Bk () () 2R L. KIBORERAIISHBEINERK TH S L #fig2 L
TWET, ZOMITHRLTHLIWVOTIZRNWTLE Y 2?2 b Lit#d 2755,
FHT TSREROEETHHEELELTWNWDS] T XETLE D,

LR MZEE -

g () OHWEXNBHTWDEERY, HABE LTORMEZHE L TR E
EzoNAI L. BREMTHOEABROIMIZITE SN Lo FEEE 2 5
L ZHLITHIBRTCTHERNS D LB X E T,

©® ERMZIBTLIHE (EEHR)

EMRAESO JHEFxCE (HYEMER SRR |

a. fTAWE (Chadwick & (1978) : JECFA (2019) [ZTBIA) (Hft (B k)
BB (3) @Wb)

fEE R (PRI, 24 (WBRE A L OWERE B)) (. L—iEAam;T ~Y v
2 (1.5mmol/kg (KE/H) % 3[ENI/0T TRIOEBEIRR S, HH, &587 - &5% -
B G15 DRFKFEA A IRE L pH ZHIET RN FER SN TV 5,

ZTORER, WA A oW, RT3 HE DR pH OF)1E 5.8 TH - 7228,
EHL 2 HRENCIRPKEA A RER B LT, pH 28 7.69 £ TN L7, 2 H
& OMEEL% O 3 BT LIz JRFKEA A Peii & D4 FHE 390mmol (B A
FRIE IR D 76.6%I2HHY) LlpoT-, XU XU RIZBIESHT, 7L T7F=271
77 v A, EABRESEETL 115mL/min, EE%IT 120mL/min THo72, #)
HIZITRE TERARRO B2, 2 HHIZIZHEE LT,

7o, WA BlZoWC, EBHET 2-4 HDJR pH 1T 6.2~6.6, JRH/KFEA 4 HE
2O 1T 63mmol/H Th -7z, FBEHIM K OMERE 4 A M TR L7 RHK
FA A PR EOEFHT 771mmol (FBEUED 92.3%I2F8%) &720 ., pH IIEE
ZHRI8ETHM LT, oV RIFBEINT, JvT7F=0 27V 7 TR %, H
LR RETIE 108mL/min, #E#% 1% 104mL/min TH - 7=,

Chadwick 51X, FICIIT 2 REEKFEA AL ~DORFNRD pH O LFHIZEEE L
TS EBRLTRY BIB~OFEEZEZRBTHLOTIHRNEELEL TS
(2 52) [K76 (*#% 38)]

7%, JECFA (2019) Tit, Z V7 F =27 UT T UANIEEFTHY Z X7
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ROEBOOENRN 0T LD, BEMEERBTHRILTZNE LTS, (BH
8) [ir6 (£%)]

b. MAZEE#HE (Gold and Zahm (1943) ; JECFA (1974 XU 2019) T3|H)

Wl b U v s (EER) IZoWT, AT b Y oL 10g /8l TR
SNTWDEE 434 (MERIA) ZMRICL T, STAMRERERS N TN D,

FORER, AT N U AERNICBIT S 379 BIOARH (1 A 8.81 [A])
W2k LC, AR 24 BERRIAN OHEE DY 308 [5] (81.83%) RO H AL &G LT
l/\éo

F72. FEENICBWT, AT B U ALERIZISIT 5 379 [EIORR %
LT, EFELLARAWEEL LT, HEXIEM 6 [ (1.6%). &5 8 [A1(2.1%) 23 #H
LENTVWS, (3H82) [K111 (2% 75)]

c. fEfIERE (LEa—) (ECHA)

ECHA (X, Gonnio(1910)2 #5220\ T, LLFO@EY 5 LTV 5,

50~60g D AE (FESLMERB) ZHBE LA 2 4 (MHERIARE) OFETIEH]

DOHEMTHOI TN D

ﬁmﬁ_mw%htrﬁ C MEROVE OB UWEER, IR, R, BIROE <

75 f%otoitl%fimm BWTAMRENRD HIL, 24 & LT
Wiz, (2H83) [K109 (2% 73)]

d-e. fEFIERE (Robertson and Lonnell (1968) ;JECFA(1977 R U 2019) T5|H)
BIHEOIEHEN 12 F/NHE T LTS 510 Bk CEFRRAN) A, o (E
FHEARE) 25 50% A T HKEIKR (BEAEEE LTH 80g & RiLI1LTEH Y §HEH
AH) ZRAER L, FBEUE 24 FEE. TR ORI OBEHESR OFER D B 0 703 b & 24
7 AT L C AR & I L, SREBRIRF IS IR Z IR OBESEDIARBE & 72 0 | JEEET & 32
Ltﬁﬁ%uw_%tbtrm@ﬁ%#ﬁbﬂfbé
FECHREDJRIRA CTld, JRILE 1.008, JR7ZAE S E L OURBER R S, 7V R
—3 2L 72mEQ/L O Y U AMIENRE O Hiv, jEF 27 7 F = &lE 20.5 mg
[ALAZEIN L, FRiERIEFEEEE L 7TTmm/RF Th o> 72,
FELC 48 WFfEIfR IS SEhE S 7SR O FT LTk, ERWAILBIRIC TR b,
Jo BRAHL AR MO A O FT L CIE, Bl COREFIXEICREICRHIE L, BEV IR T
SERIZEEGE & 72 V) | 2 ORI O FULE TITHIIR O BOSHEN 72 < | Z O Mo fEk Tk
U 2SR ORI AT ER DN Lo 72, (Z3HR84) [K110 (X % 74)]

JECFA (1977 %1Y2019) X, AHEIZOWT, 30g DFEAEEAEE L 7% T
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FEME DB IR 34 U7 Ef & LTHIH LT s (R 37, 8) [Kb3 (X

4 36) .

B6 (4],

e+ BEEH

LR D50 R T, R E OAECOIE < @R RS ORI 2N HRE T 2

EERE LTS,

aR—

A iRE Ty (etrErmd) |
(B A mRIE < BRRE,
BIAREE) 80 4 &2 XL T, FHEIERIZHONT

raZE (LEa2—) (ECHA)
ECHA /X, Moscato 5(1983)@#5 2o\ T, LFO@EYSIHL TV

BWT, EABRICEEE FIE< &
@ﬁPT%)4%y%%&I%i< LW WS CoreRE, Mk
D kR — MFZEDNFEhE ST

b, %

EL CWAHEBEE

W5, 13— 201TH (. IR A OE) O
ZORER., LTOERBZED LN TS

#£30 ARG TIRICBIT 2 E TRD b L iER

AR | RINSECoR | RECoRE | IRcos | HibE<o | Hhoo3gE

# AR 20 % 34 4 23 4 21 4 27 4

X< 8% 44.5% 77.3% 52.3% 47.7% 61.4%

JiEs

it HERE 24 6 4 8 4 134 11 4
6.7% 20.0% 26.7% 43.3% 36.7%

ELFEE O SER o OV JE DIEIREEEIC DWW T, AT < SBRECIIoa Sl & i L €
HEIZHEML Tz,

Fro, EL<KERIZBWTEWHEE THIE LTERIZLL T LB LleoTz,
- BIFEHOFER (SPAZE, DAL Lok, BREEE, &I, WEOFEA, 5 RE
)

- BRGEIR

Moscato(1983)i%. K& CORPLIC LD ERE ORI BT THRIELTEY ., B EiH
AR L2 IR LTS E L, i, B, f& BT EBHELFE
EBEHTEITRD N ho 7o L HE LTS, (3ME85) [K108 (£ % 72)]

oy

FERED
THMOEMEEND TIREBNWETT WS FOMABOEBLEAZL T O B L
Ty 9,

Aot

29 ECHA (2 X 5 & 74 472705, Moscato ©H(1983) ClifFioFlcsii S0 L A 0 -4 4

L4 A BB EB STV D,

U
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AF Lzt MBRDHWEN BT, AR 30g DL EDO R CTRTHIAZED Hil,

10g B2/ D —[EHE A CTrESQUERE - RO bz, LrL, 26 0%fTIE L

—EaEA Y v L) RO TAZ# AR DS & L CEICHEH S 56 O

BHiALYV OHHETHLO, REMMAESLE L TE, b POFIAICESS

NOAEL #15% Z LT TE W E W L 7=,

(4) BHEOE LD

FHERL
IR BT ES TO Z@Em L OFERNICW =W D ER A E 2 o E Lo

CLTUFOXIICEHH LE L, WATL X 9D,

(GES)
REMEAS L LT, LB U 7 LR OA S AR L — AR A A
LU END L EX DND T L&D FARREAR (4. R0

Lo, DL-ARRDOT — 2 e ate,) Z@BWE L LB ez AW T —

7L L TREMICHM TL —tiaieh Vv L) RO TX 24k Oz

T2 LIIARETHD LWLz,

BEEIEICOWT, L —fHABI Y U AR O A ZiE AR E AV 8 i iR 3 T
PNTEY, WTFnbEEOKREThoT-, F2. @E%&U@Eﬁaiﬁf%@ IR
SR, Yo R BB L Y in vivo /MERBRZE M THOILTE Y . AWM
ZEZONDFERETHoT-, Lo T AHEMFES L L UL, Iy FL—@E@JU)
VA KON TAZEAAEE | 2L BRI & > TRERIE & 72 5 8 nm it 2w
ECHI L 7,

L — AR D 2 ER S EHR S - BBAMEIFHRR (F v b) ITOW TRl L 724
. Hunter » (1977) T7 v bMlxEHAE (2,680mg/kg KHE/H (L —{HARE L
) OEGETEL L THLEMELOEBAMLITRO b olz (BHR 76) [K95

(A% 59)],

L — A2 p e & U 7= BBk & 34 L 7= 45 R, ECHA D5 i3 554 5%
PR (v AR T v b) TOREHRICBOLCHRAEFBEERO Lo (B
78, 79) [K96 (A% 60). K97 (£## 61)],

AFLEE MBI 58ANSIZINOAEL 2152 Z L I1XTE 20 Lol L7,

JECFA (2017 & 1} 2019) CTiE. Hunter & (1977) 122\ C . NOAEL /¥ 2,680mg/kg
RE/H (LA E L) ThdEiEmid. HAamEHo 7 v—7 ADI (0-
30mg/kg RE/H) % XFF4 5D & L THIA Lﬂ\é (2R 36, 37, 7. 8) [K53

(A% 36), K52 (A% 16). Kb5 (A H 5), iIB6 (AH)],

AHPFHA S & L CiE, Hunter & (1977) 12X % 2 R IER S « BB AMEGH
AR (7> b) 122, ks (2,680 mg/kg (KH/H ., M : 3,5650mg/kg {&
H/H) ICELFE THBWEICER LI ZBIRO bRl bEZXbNDLZ &)
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5. JECFA (2017 % 1*2019) DMl L7- NOAEL (3% Y4 CThHhH LEEZ T,
PLEX Y. NOAEL i 2,680mg/kg (8E/H (L —iFAEEE L) ERHMli L7,

M. —AEMEDHITE
1. WEOER=
(1) L—BAE

[ PE BRI 2 21 Lo BRI E R EOHEFHI B 20778 (55 11 [l
&) (CERK 29 42 3 A) I Xiud, FEERINY Th D1l A 1M ONEA RO’
sl T T2 GHEE L7 ER=A1 A N7 0 OHE— HEEEIL, & 31 01y
EHEIN TS, (BH86) [ £ 4 83]

# 31 FREIINY T H LA L OV A1 R OHEE — HIE IR

4 =1 A—HEIE (mg/A/H)
L — A% 13.8
L —ilamAKED U UL 3.45
L—lEAamT Y oA 4.32
DL—# Az 0.00692
DL—{EAEKET Y 7 A Aok Ze LW
DL—EAfT N U A RO LY

) 7rr—hTHESNCERATHMREZ b LIZEBRICEEITEN SN ADAICAL®EZHEE L
ZETH S MEMAETEE] 12130 &KL,

9 MEMFNMYAEERHOS L T EEANVTL —HAREICHERET S
&L L—ilfame (458 150.09) 12 13.8mg/AN/H. L—iEAMKSZED U 7L (4
F& 188.18) (X 2.75mg/ N/H, L—lAMRT NV UL QK E L TOn &
230.08) 1% 2.82mg/ N/H L 725 Z 06, FBERIM NG O L —EAREOHEE —
HEREE LTI, 83 19.4mg/ A/H (0.352 mg/kg RE/H30) L7 %,

Fo TSR L, I (2007) ICLD~—47 v bRy MHEESIA L,
IR L OVAEREESICHRT 210A8 (BSEINHK & RIRBEROBRE) 310
1 A—HEREIT, ZhE 35.2 mg/ A/H KLY 29.9 mg/ A/HTHY . &5 65.1
mg/ AN/H (1.18mg/kg (KEH/H) 30 LHEE L TW5D, (B8, 87) [ A X iFfEaiE
£, A% 82]

7B, R (2007) 12X D&, AHERMEX TL —lARE) OEThHD ERLIN

30 HEFEH (1mL) OKETHS 55.1kg #HWTE M, (T& S EEEETN D R EDLETIZS
W) PRk 2648 3 A 31 HANEZEEEESILE))

31 g (2007) 13, L —EAMBEORKRICHHEET D HDICHONWTIE, MTEREsLBRE SN SEDOE, +
DOFEIHE & BREIMEROSFETH A EHAL TS, F-, ARSIV T, By %5
TEHZENRmOTHRNZ EnbL, MHEINEZLDIFRRBEENZD EFRH LTV,
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TWVWDHHLOD, —E#ORTIE, EAR] EoEFLLHDH, 2O b, L—lA
g L 1T DHEEEZ R TIH AR D B EN TV A AR 5, )7, fHESE
PEEH T, SEIHEOEE R GHENE T O A AR FRBERBFE L, BRR
RETIZLAOIRREETHEET S EHMHLTWS (B 2) [Eafy U v s E],
BESEHFE O AT A E bR (1971) I2X 5 &, BHAREIZSWT, B
RFUIFET DD LIEOHRTH D E SR Tn5, (B 23) [K20]

F7o. FBERNEEOBEIZ SOV TR, [AEERERGHFEE &2 5 L
WIBEIEOHEFHZ BT 209 (3 3231) @ LBV . DL—BEARE K O O DO
wmITVETHDLZENREINTWD,

IhoxiE x5 &, FHE (2007) HOBEIZIIT M TR L O MICH
KT HEAEOEBIEIL, L —EABOBRELZRLTWA EHRT I LILAIFET
bbb EEZT,

FERLL

g (2007) HTIX, L —ilARE I3RS EEEEZRT L ONR—HE £ 5w
REMEDN D D E T8, ARICIILIEDOAHPFET HEMESNTND Z L ELHE
Z. L—AmBOBREHFFZRLTNDEEZEXTTINPNRTLE D,

(Wel2Wi ZER)
PEEMZEE
IR & D E T,

Loz X, AHEMAFHES L L U3, BIEOL —lAELE Lo 1 A—H
EHEIL, 65.1 mg/ A/H (1.18mg/kg KE/H) 30 TH D L EZT-,

(2) )DL

FREEEGEA X, PRk 29 FE AR - SREMAE] 20lH L, 1Y U7 LDER
BE LT, 20 LA L BT 2,382 mg/ A/H ., 20 LA LD T 2,256 mg/ A/
H., 20 &L EOBLDH Y v LAOHEE— HEREIX 2,315mg/ A/ H, EREERT
1% 2,250 mg/ \/H TH D LTS, (3H88) [K114]

2. HRAEEREROERE

(1). HREAOERE

iy TL—lalel ) v L) kO TA 2008 OFMIE, %2 OIS
FU, TRERE (589 2R E LTHEBSEZLDIZIRD) ) KRGS Z &0
. Wi TL —ilaien ) v s KO TAZEaA0] OdREmOBEREIL, 5
EOHDOENEITHESEMFI 21T o7,

FERLY
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LR, RN T DM ER T I@EmW I WENRE2Z0EE5HLTE
D E94, (47~48 2—)

MERUT R 29 R ENGE (HE) HEFORNER ERERIRD 1 12X
EL Rk 29 AR RLINE K OVH R R EER2O e (M) #EIX. T T 363,936
KL/AEK YN 10,701 KL/ATH Y . AFHE 374,637 kLIAETH D L Enb, (BHH89)
[([B3 (K)]

LM EERER 1. REWEIIZT Fuoigny v a3, T PoRELFE
ETHLDOLHDEMN, TRUEFEEE LIZbONRETHD &L, @RAHERIZIE
D, REEROHEREFZEOMR T (HE) BEZEPEICBIT 258 9 EOHEH
ilE AR LTS, (B2 [EAEBT D U AEEE]

BOREICBIT 2.5 85 EOFEMEGERE (374,637 kL/AF) ZRKAAD (104,011 F
N) TERRUTEMEZMRA 1 ASTZ0 OSRE S FHOEMAEREEIEL, 1 B0
PET DL AL NS0 058 ) BEHEE— FEREIT, 9.87 mI/A/H &HEEHS
5, B89 [[BE3 (K]

X5, SEIEBFFEOEMNTHA TEIS I, BREIZENE L D TREMt %
ERE L. Tk 29 FEE MR - RBEFEICBONC, EEIECHHE (HIZ 3 HUL
B, OEH 1 BB 0IERRE T LI AL RS S LA LZE) O
(20.0%) ZRRANDIZHENT TEE LI2GE, YEARERTXTOLE S HEZEI
L7 RELZ 1 ANYS720 058 5 EH#E— BEREIT, 49.3 mL/A/H LHEE S
%, (ZH90) [114 (£ # 80)]

AEMFHAES L LTI, SE I BERFEOLEMN TH A TER IS ATfEM 2558
L. BKiEEEOHAENOHEH LT 49.3mI/AN/BHZ 1 A4S0 DR SlEHEE—H
TEHYE <‘: ‘@“6

(2). WERAAELTHOERE
O L—BEEEH)IL
8 @ % % 35 & X . Kushida and Maruyama(1959) . Kushida and
Maruyama(1960) } O Ribereau-Gayon 5(1982)% 5|/ L. HAFLOLAE L L —
WAl ) U LZiMUTESE0 8 W A%O L —iafREO LI ATV, W& D
N, L —EAEES Y T AR K0 BRGNS 5 L — A mExL v
%ﬁ%%:k%ﬁ%ﬁ\%m%rL—@EMﬁ)?AJ%%MLT%\@E%%
IFrESNDE LTS, (B2 [amy ) v aEEE]
OIV33 BWTH, MIBA (2—F v 7 ZA0EFEFIH) 14 T500E L

32 761 [MlEMZEZESER (EASBERIEED 1T XX, #HEE (£) oRERICIT. EECE
FAHREEENR G END L LTS
33 pARUAFY ’5?%/\0)’7;7*7‘4’b . BT R Y - U R L OIS RE STV D, BU —EER
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TEHLINTWDS, (BHE91) [K37]

fin i, FEEEEHE L, EHEERERORRKMEHEZHEF L., T onxis
REHP CRTHRYE T A2HAE L RE L E T EREOHELITTo TS, (B 2)
EAEES U v A EE]
COEZFTHF EERT L L, UTOEYEHEIND,

a FRAEERFERORAFEAE

Dictionnaire du Vin (1962) M OV O—EHERERHZ LiuiX, V1 G
T1L %70 1g Ot (FiFE#E T 1g/L) 2R (Big) + 251003, L —ilmam
H V7 L34 (A~ KFI (C4H4O0eKe + 1/2H20) & LT, UF L —1laH Y v
L~IKF) N 2.4 g LB INTWD, (B2, 92, 93) [WEAEEL U U A
WEE K23, 2% 1 (K)]

AR ORBEIL —RICHAME THE I TS Z b, FRRORBEE
DR 2 W AR EE I T NN S FENOIEST 5 & 1g/L (A
fel LC) OBMERETIHLEICHBNICKLERL —BEARY U v LA~ KF
MOUINEIL 1.67 g/l 12725 & 2 B, 100L TiX 157 gD L —ilARBAI Y U
ANIKFIBMEEEZ D,

FHRLY
BPE R HOWTIX, UTOmYEZTEBY 9, WBRTL X 9D,

Wil AR T 1g/L &1, AR T2 &, 1/98.08 X  150.09 = 1.53g
DFEV ., 1.53g AW ERIET 5 7o DICH BRI KR (BEEEICIX, —MIC
AIKFOETHE L TV D LR SN TW5) 13 2.4g,

I 1g b7 THIV IR &, 1.57g,

(W= Wie ZE R
FEEAER
ﬁ:ﬁ%fcﬁb A k /EmEU/ \i‘a—o

F7o, HHEEOHWL (1959) I i, IFBEE AR 2 ) 1g/L & L725GA
H 100L ZFREE T DITIE L —lEARED U 7 A 150g ALY & ST b, (R
94) ([K65])—

UbEo#HELY, 1g/L (EafkE L) #2858 4E e L —EAREY Y
U AN KT, RRIETHD 1.57g/ L ETHZ ENmLEEZHND,

F—=ANTVT, 22—V =T RBAUNR=LRoTEY, UA BT LR EM 2R 24T > Tud
%,
34 QR SCERTIE, TR AR ) T A, E7-, R TIE, 100L DU A T 240g L EENH D, AT
ECB W TITHEAM ZH—F 572 240g % 100 TE|->7-flE% 1 L OBELICET A & L TREH,

35 STENSHETHBA. RO T RIT 98.08 (B 9 MEMIFMMAEE), B ) 7 ADF TR 39.09
(G 9 RESIIMAEE 6 &L, BEAROS T2 150.09 GF 9 ARSI ATEE), L—IHaHBY
U A KF DSy 1B 235.28, L —iEAEED U U ADSFEIXDLEAEES Y v A LRT 226.27 (5
761 &M ZEZESTEMER) & LTHELE,
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FRESHEEFHFE L. VA VRGOS TIThiL D FREE IR KT 3.5 g/LRE (BA
gl LTC) THDHELTWD, LFLRD 1 v liliE~=2 7L (2016) I LiuE, U
A NTEEDOBRNEENTNDLRE T, BRBESBEIZRD T8, U Tl
N T ARABR I N T AN TEIEEZE RO 72, £3222FICL CHRBETT
I EINTWD (2MR95) [Kb], ZhalkE 225 &, BRIBRITA K 3.5g/L EEITH
ncnwapZeesEZILND,

*&32 RiAZREETHIEE

Rt OFeR(g/L) | pH Bk 10-(g/L)
10 LLF 3.3 LI 0

10-12 3.2-3.3 1.0-1.5
12-14 3.1-3.2 1.5-2.5

14 LIk 3.1LF 2.5-3.5

UEXY L —EARED Y T LA~I K ORKRFEAEL 1g/LGEAREE L)
DOFE % FREET D58 GBIV ER L —EAR Y U U A~ KW E (1.57g/L)
ZHW, &K 8.5g/L (AL LTC) ORBEITo TGS ICnERELHH LE
ThHdb5.5g/L (L—EAfEL LT3.5g/L3) EH#EEHLTZ,

FERLL

WA E L CoHBEIZHONWTIE, UTFTO@EYEZTBYET, WrRTLEI
D,

(5.49/235.28) % 150.09

(WP W DB
TEEFER -
RAREZ 2 & D E S,

b L—EREAUDLOHEE—HENR=E
ICEDHERH L2 L — AR U U A~ KR ORKRFE AR 5.5 g/l (L —
@E@u‘: LT 35g/L) FOr2. (1) 2k vHEiH LR ahsrsnBE (R
N 5 493 mIL/AN/H) LV, L —lEAaEl Y
T LS KRBT A _ifﬁffﬁ“é ExfE L, #E—-HEREL
270mg/ N/H (4.9mg/kg (KEH/H) CHEFF L7, £7o. LA L CoOERE
L. 170mg/ N/H (38.1mg/kg {KH/H 30), U v AL L TOEIEIX, 90mg/ AN/H

(1.6mg/kg {RH/H 30) L HEFF L7,

EEIYR |

36 FEICHWT, BEIREABRIRE CEHE STV D
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UTDmY) Ot ERITTHER 2 W LE L, THEROR LA LIBBEWWZL
£,

L =AU o LOHE— B EREIT,
(L—=lAED V) UL~ K ORKFEHE) X1000mg X (49.3/1000)L

WAk L L CTHET 57201203,
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	（２）メタ酒石酸 　指定等要請者は、添加物「メタ酒石酸」の製造方法を、「Ｌ－酒石酸を粉末にし、溶融点（大気圧下170℃、真空下150℃）で加熱することにより無色の液体とする。それを冷却すると脱水反応が起こり、発泡しながら酒石酸同士がエステル化し凝固する。凝固物を白色粉末になるまですりつぶす。」としている。（参照4）【メタ酒石酸概要書】

	７．安定性
	（１）Ｌ－酒石酸カリウム 　指定等要請者は、「冷涼で換気のよい場所で直射日光を避け密封保管すれば安定である」とし、水に易溶（100gの水（15.6℃）に152.7gが可溶 ）であるとしている。（参照9、 、 ）【K10、K19、K60】
	Ｌ－酒石酸カリウム及びＬ－酒石酸水素カリウムの水100 gに対する溶解度をまとめると表1のとおりとなる。  表1　 Ｌ－酒石酸カリウム及びＬ－酒石酸水素カリウムの水100 gに対する溶解度（参照9）【K10】
	また、指定等要請者は、ワイン 中では、Ｌ－酒石酸カリウム1分子はＬ－酒石酸イオン 1分子とカリウムイオン2分子に解離し、ワイン中の常在成分である酒石酸とともに、溶解度の低いＬ－酒石酸水素カリウム2分子を生成し沈降するとしているる（参照2、 、 ）【酒石酸カリウム概要書、K135、K137】。
	Whitingら（1991）によれば、酒石酸カリウムは、胃液条件下（pH1.2）中で84.4±10.6%、腸管内条件下（pH7.3）中で91.3±8.5%が溶解することが報告されている。（参照 ）【K73】
	（２）メタ酒石酸の安定性 　指定等要請者は、Ribereauら（2006）を引用し、メタ酒石酸は、温度が上昇するとメタ酒石酸のエステル基の加水分解が起こり、ワイン中に酒石酸が放出されるとともにワインの酸性度が上昇すると説明している。また、メタ酒石酸のエステル化率を指標とすると、メタ酒石酸水溶液中で、2%メタ酒石酸は23℃で3ヶ月、5℃では10ヶ月で完全に加水分解すると説明している（参照4、 ）【メタ酒石酸概要書、メタ20】
	Peynaudら（1961）は、ワイン中のメタ酒石酸の酒石防止効果を検証し、0℃以下では効果が持続するが、12-18℃では１年後にワイン内沈殿が開始し、20℃では3カ月で、25℃では１カ月で効果がなくなり、ることを報告している。また、メタ酒石酸の加水分解は、30℃では１週間以内に、35又は40℃では数時間以内に、完全に加水分解する効果がなくなることを報告している。（参照 ）【メタ6】
	Morello（2012）は、Carafaら（1958）より、メタ酒石酸水溶液中において、2 g/Lのメタ酒石酸は、23℃で保存した場合は3ヶ月、５℃で保存した場合は10カ月以内に完全に加水分解すること、ワインに10g/hLのメタ酒石酸を添加した場合も同様の不安定性が観察されることを引用し、使用直前に溶解する必要があると考察している。また、同報告では、pHが高くなればメタ酒石酸の不安定性が増すと考察している。（参照 ）【メタ33】。 　JECFA（2019）は、Ribereau-Gayonら（20...
	第84回JECFAにおける評価のために準備された文書において、JECFA（2017）は、上記Peynaudら（1961）の内容を引用記載している。（参照 ）【メタ86】
	また、JECFA（2017、2019）は、メタ酒石酸は、酒石酸分子の単位でエステル結合により相互に結合している分子量が一定でない高分子であり、胃腸管においてカルボキシルエステラーゼの作用により、Ｌ－酒石酸に急速に加水分解され吸収されると記載している。（参照7、8）【K55(メタ5)、追6】

	８．起源又は発見の経緯
	（１）Ｌ－酒石酸カリウム 　Ｌ－酒石酸カリウムの原料であるＬ－酒石酸は、1769年にワインの中から発見された。天然には遊離の状態またはカルシウム塩、カリウム塩等の酒石酸塩として果実など広く植物界に存在し、酒石酸塩は、植物界ではＬ体として存在している。（参照9、 ）【K10、K20】
	（２）メタ酒石酸 　メタ酒石酸は、1950年代半ば、EUにおいて、飲用に供するワインに対する酒石酸塩の結晶化防止剤として見いだされ、使用が認められるようになった。（参照17）【メタ33】

	９．我が国及び諸外国等における使用状況
	（１）我が国における使用状況 　我が国において、Ｌ－酒石酸カリウム及びメタ酒石酸はいずれも添加物として指定されていない。 　なお、Ｌ－酒石酸カリウム及びメタ酒石酸を構成するＬ－酒石酸のほか、Ｌ－酒石酸塩としてはＬ－酒石酸ナトリウム及びＬ－酒石酸水素カリウムは添加物として指定されているが、いずれも使用基準は設定されていない。（参照2、4、 、 、 ）【酒石酸カリウム概要書、メタ酒石酸概要書、メタ9、K50 、K113】
	（２）諸外国等における使用状況
	①　コーデックス委員会 　Ｌ－酒石酸カリウム及びメタ酒石酸は、いずれも食品添加物に関するコーデックス一般規格（GSFA）のリストに収載されていない。（参照1、2、4、 ）【第761回食品安全委員会諮問資料、酒石酸カリウム概要書、メタ酒石酸概要書、K34】
	②　米国における使用状況 　米国では、Ｌ－酒石酸カリウム及びメタ酒石酸はいずれも一般に安全とみなされる（GRAS）物質のリストに収載されていないが、Ｌ－酒石酸、Ｌ－酒石酸ナトリウム、Ｌ－酒石酸水素カリウム及びＬ－酒石酸カリウムナトリウムはGRAS物質のリストに収載されている。（参照 ）【K42】
	③　欧州連合（EU）における使用状況 　EUでは、Ｌ－酒石酸カリウムは、ワイン に除酸目的で使用する場合、除酸量が酒石酸として1 g/L又は13.3 mEq/Lを超えない範囲での使用が認められている 。また、メタ酒石酸は、認可された食品添加物及びその使用条件を記載したEUリスト において、ワインに100 mg/Lまでの使用が認められている。（参照 、 、 ）【K40（メタ8）、K41、K17（メタ11）】
	④　オーストラリア及びニュージーランドにおける使用状況 　オーストラリア及びニュージーランドでは、Australia New Zealand Food Standards Codeにおいて、酒石酸カリウム（旋光性は不明）及びメタ酒石酸は、「ワイン、発泡ワイン及び強化ワイン(Wine, Sparkling wine and fortified wine)（食品分類14.2.2） 」については、適正使用規範（GMP）下での使用が認められている。（参照 ）【K43】


	１０．我が国及び国際機関等における評価
	（１）我が国における評価 　食品安全委員会において、添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」の評価はなされていない。 　添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」の構成イオンであるカリウムイオンについては、食品安全委員会は、添加物評価書「硫酸カリウム」（2013）において、以下のように食品健康影響評価を取りまとめている。（参照 ）【硫酸カリウム評価書】  （引用開始） 　入手したカリウム塩を被験物質とした毒性試験成績からは、NOAELを得られる知見はないと判断したが、カリウムがヒトの血中、尿中及び各器官中...
	（引用開始） 　硫酸イオン及びカリウムイオンについては、添加物「硫酸カリウム」の評価書（2013）及び添加物「硫酸亜鉛」の評価書（2015）で体内動態及び毒性に係る知見が検討されており、その結果、安全性に懸念を生じさせるような知見は認められていない。また、その後、新たな知見が認められていないため、本評価書では体内動態及び毒性の検討は行わないこととした。 （引用終了）
	（２）国際機関等における評価
	①　JECFAにおける評価 ａ．Ｌ－酒石酸カリウム 　1973年、第17回会合において、JECFAは、Ｌ－酒石酸並びにＬ－酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩について評価を行っている。ラットを用いた長期試験の最高投与量で有害影響は認められず、酒石酸（塩）は古くから医薬分野で利用されてきたとされ、評価は、実験データ、酒石酸（塩）は代謝的不活性であること、及び食品に通常含まれる成分である事実に基づき行われた。その結果、ヒトに対するADIを0-30 mg/kg体重/日（Ｌ－酒石酸として）...
	2017年、第84回会合において、JECFAは、メタ酒石酸を評価する過程において、1977年の第21回会合以降に公表された評価可能となったＬ－酒石酸及びその塩類に関する試験成績を踏まえた再評価を行っている。評価の結果、Ｌ－酒石酸並びにＬ－酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩に対して既に設定されているグループADIを変更させる知見は無いとしている。（参照7、8）【K55、追６（メタ）】
	参考として、その他のＬ－酒石酸塩に関する評価として提出されたものは以下のとおり。
	1977年、第21回会合において、JECFAは、Ｌ－酒石酸水素ナトリウムの毒性評価を行っている。評価の結果、Ｌ－酒石酸水素ナトリウムのADIを0-30 mg/kg体重/日（Ｌ－酒石酸として）とする評価の妥当性を再確認した。（参照 ）【K52】 　1983年、第27回会合において、JECFAは、Ｌ－酒石酸並びにＬ－酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩のグループADIに、Ｌ－酒石酸のアンモニウム、カルシウム及びマグネシウム塩を追加することの検討を行っているが、規格及び毒性データが無...
	②　米国における評価 　指定等要請者から、添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」に関する資料は提出されていない。
	参考として、その他のＬ－酒石酸塩に関する評価として提出されたものは以下のとおり。
	Ｌ－酒石酸、Ｌ－酒石酸水素カリウム、Ｌ－酒石酸ナトリウム及びＬ－酒石酸カリウムナトリウムは、GRAS物質とされており、1979年、米国食品医薬品局（FDA）と契約を結んだFASEB（Federation of American Societies for Experimental Biology；米国実験生物学会連合会）ライフサイエンスリサーチオフィスの専門家が評価を行いFDAに意見として取りまとめ提出している。酒石酸塩は、いくつかの動物種で腎臓障害を誘発することが報告されているが、これらは大...
	③　欧州における評価 　欧州食品科学委員会（SCF）は、1990年、第25回会合において、Ｌ－酒石酸並びにＬ－酒石酸のカリウム、ナトリウム、カルシウム及びカリウムナトリウム塩並びにメタ酒石酸について、それまでのJECFAの報告書等を基に評価を行った。評価の結果、Ｌ－酒石酸並びにＬ－酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩については、JECFAの設定したグループADI 0-30 mg/kg体重（Ｌ－酒石酸として）を是認した。（参照2、 、 ）【酒石酸カリウム概要書、K56、K57（メタ17）】
	メタ酒石酸については、同会合（1990年）において、入手されたデータからはADIを設定することはできない ものの、ワインに対して100 mg/Lまで使用する場合、健康上の問題は生じないと結論付けている。（参照4、 ）【酒石酸カリウム概要書、K56、K57（メタ17）、メタ酒石酸概要書、メタ18】
	2020年、EFSAのFAFパネルは、メタ酒石酸の再評価結果を公表し、メタ酒石酸は消化管上皮内層及び肝臓のカルボキシルエステラーゼにより完全に加水分解されると考えられること、従って、Ｌ－酒石酸として設定されたＬ－酒石酸塩のグループADI（240mg/kg体重/日）に含めることが妥当であると評価した。（参照 ）【追7（メタ）】
	なお、指定等要請者は、本添加物が現在、欧州食品安全機関（EFSA）での再評価リストに掲載されていること、再評価を実施中で、評価の期限は、L(+)-酒石酸と同じく2018年12月末となっていることを説明している。）【酒石酸カリウム概要書、K56、K57（メタ17）、メタ酒石酸概要書】


	１１．評価要請の経緯及び添加物指定の概要
	今般、添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」について、厚生労働省に添加物としての指定及び規格基準の設定の要請がなされ、関係書類が取りまとめられたことから、食品安全基本法（平成15年5月23日法律第48号）第24条第1項第1号の規定に基づき、食品安全委員会に対して、食品健康影響評価の要請がなされたものである。  　厚生労働省は、食品安全委員会の食品健康影響評価結果の通知を受けた後に、添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」について、表2のように使用基準を設定し、それぞれ添加物としての指...


	Ⅱ．安全性に係る知見の概要
	１．体内動態　審議済
	（１）Ｌ－酒石酸カリウム
	①　吸収・分布・代謝 　Ｌ－酒石酸カリウムの体内動態（吸収、分布及び代謝）に関する知見は提出されなかったていない。
	②　排泄 排泄（ラット）（Sabbohら（2007年）） 　Wistarラット（雄、各群8匹）に基礎飼料餌1kg中に酒石酸カリウム（旋光性不明 ）47.9gを含む混合餌又または基礎飼料餌を21日間摂食させる試験が実施されている。  　その結果、15g/kg餌（カリウムとして）を摂食させた酒石酸カリウム摂食群において、尿中への酒石酸イオン排出量は2.20 mmol/24hであった。また、対照群と比較して、尿量が増加し、尿中のリン酸イオン及びクエン酸イオン排出量は有意に増加した。一方、尿中へのカルシウ...
	なお、Sabbohらは、尿中酒石酸イオン排出量について、摂取量の半分程度であるとの考えを本報告内に記載している。（参照 ）【K78（メタ45）】）

	（２）メタ酒石酸 　メタ酒石酸の体内動態（吸収、分布、代謝及び排泄）に関する知見は認められなかった提出されていない。
	（３）Ｌ－酒石酸及びＬ－酒石酸塩
	①　吸収
	吸収（ヒト）（Chadwickら（1978）；Tobacco Documents Library（1996）及びJECFA(2019)で引用）
	健常成人（男性、28～45歳、5名）に、5 µCiのDL－[1,4-14C]酒石酸ナトリウムを摂取させ、呼気中の[14C]二酸化炭素並びに尿中及び糞便中のDL－[14C]酒石酸由来の放射活性を測定する試験が実施されている。実験には、担体として2.5、5.0又は10.0gのＬ－酒石酸ナトリウムと12.5gのＤ－キシロースを含有する水溶液を用いている。 　その結果、DL－[14C]酒石酸の放射活性を100%としたときの各排泄経路への排泄率は、呼気中に[14C]二酸化炭素として46.2%、尿中に未変化の...
	なお、Chadwickらは、これらの知見はＬ－酒石酸塩を使用していないものの、Ｌ－酒石酸塩の代謝率について検討した結果と今回の結果がほぼ一致しているため、上記の結果を、酒石酸塩の考察に用いている。（参照 ）【K76（メタ38）】
	以上の知見は、Ｌ－酒石酸カリウムを被験物質とした実験から得られたものではないが、Chadwickらの考察は妥当であることから、評価に用いることが可能と考えた。但し、後述のDownら（1977）では、DL－酒石酸塩とＬ－酒石酸塩の各臓器における貯留を比較した結果に基づき、後者の方が腎臓からより速やかに消失すると考察されている（参照53）【K75（メタ37）】。これらを踏まえると、本知見の結果よりも実際のＬ－酒石酸塩はより速やかに体内より消失する可能性があることに留意すべきと考えた。
	②　分布 ａ．分布（ラット）（Downら（1977）；JECFA （1977 、197813及び2019）で引用）  　SD系CFYラット（雄、各群10匹）にＬ－[14C]酒石酸水素ナトリウム（2.73g/kg体重/日）を7日間強制経口投与する試験（試験１）、並びにSD系CFYラット（雄、各群8匹）にＬ－[14C]酒石酸水素ナトリウム（2.57g/kg体重/日）を7日間強制経口投与する試験（試験2）が実施されている。 　各試験の結果は以下のとおりである。  ＜試験1＞ 　最終投与の3時間後の全身オ...
	骨中の放射活性は、最終投与の１時間後に最大となり、徐々に低下した。
	Downらは、投与量の0.4%が骨中に局在したと見積もっている。
	同様に測定した腎臓中の放射活性のピークは、全血及び血漿と同様であった。
	③　代謝 ａ．代謝（ラット）（Chasseaudら（1977）；JECFA(2019)で引用）
	SD系CFYラット（経口投与群は雄３匹、雌３匹、静脈内投与群は性別不明）にＬ－[14C]酒石酸水素ナトリウムを400㎎/㎏体重で、強制経口投与及び静脈内投与する試験が実施されている。 　その結果、尿、糞便及び呼気への排泄率は、経口投与では投与48時間以内にそれぞれ70.1、13.6及び15.6%であった。また同量を静脈内投与した結果では、それぞれ81.8、0.9及び7.5%であった。雌雄の結果は類似したものであった。
	これらの結果から、Chasseaudらは、ラットへの経口投与により相当量が吸収され、また、両投与法ともに、組織中で一部が[14C]二酸化炭素に代謝されたと考察している。（参照 ）【追1（K）】
	ｂ．参考資料 　以下の知見については、ヒト腸内細菌による代謝に関する知見となることから、参考資料として記載する。

	（４）体内動態のまとめ

	２．毒性
	（１）Ｌ－酒石酸カリウム
	①　遺伝毒性 　Ｌ－酒石酸カリウムを被験物質とした遺伝毒性に関する試験の成績は、表10のとおりである。  表10　Ｌ－酒石酸カリウムに関する遺伝毒性の試験成績
	②　急性毒性、反復投与毒性、発がん性、生殖発生毒性
	③　ヒトにおける知見

	（２）メタ酒石酸　専門調査会のご指摘対応済（担当専門委員ご確認済）
	①　遺伝毒性
	②　急性毒性
	③　反復投与毒性
	④　発がん性・生殖発生毒性
	⑤　ヒトにおける知見

	（３）Ｌ－酒石酸・酒石酸塩
	①　遺伝毒性　専門調査会のご指摘対応済（担当専門委員ご確認済）
	②　急性毒性　専門調査会のご指摘対応済（担当専門委員ご確認済）
	③　反復投与毒性
	④　発がん性
	⑤　生殖発生毒性　専門調査会のご指摘対応済（担当専門委員ご確認済）
	⑥　ヒトにおける知見（疫学研究）
	専門調査会のご指摘対応済（担当専門委員ご確認済）

	JECFA（2017及び2019）では、Hunterら（1977）について、NOAELは2,680mg/kg体重/日（Ｌ－酒石酸として）であると結論付け、酒石酸塩類のグループADI（0-30mg/kg体重/日）を支持するものとして引用している（参照36、37、7、8）【K53（メタ36）、K52（メタ16）、K55（メタ5）、追６（メタ）】。
	本専門調査会としては、Hunterら（1977）による2年間反復投与・発がん性併用試験（ラット）について、最高用量（雄：2,680 mg/kg体重/日、雌：3,550mg/kg体重/日）に至るまで被験物質に起因した影響は認められなかったと考えられることから、JECFA（2017及び2019）の評価したNOAELは妥当であると考えた。
	以上より、NOAELは2,680mg/kg体重/日（Ｌ－酒石酸として）と評価した。


	Ⅲ．一日摂取量の推計等
	１．現在の摂取量
	「生産量統計調査を基にした食品添加物摂取量の推計に関わる研究」（第11回最終報告）（平成29年3月）によれば、指定添加物である酒石酸及び酒石酸塩の食品向け出荷量から推定した国民一人1人当たりの推定一日摂取量は、表31の通りと報告されている。（参照 ）【メタ83】
	また、指定等要請者は、伊藤（2007）によるマーケットバスケット調査を引用し、加工食品及び生鮮食品に由来する酒石酸（食品添加物由来と天然由来の総数） の1人一日摂取量は、それぞれ35.2 mg/人/日及び29.9 mg/人/日であり、合計65.1 mg/人/日（1.18mg/kg体重/日）30と推定している。（参照8、 ）【メタ酒石酸概要書、メタ82】
	なお、伊藤（2007）によると、本推計値は「Ｌ－酒石酸」の値であると表記されているものの、一部の表では、「酒石酸」との表記もある。このことから、Ｌ－酒石酸とは異なる旋光性を示す酒石酸も一部含まれている可能性がある。他方、指定等要請者は、ぶどう酒の主要な有機酸である酒石酸には光学異性体が存在し、自然状態ではＬ体の状態で存在すると説明している（参照2）【酒石酸カリウム概要書】。指定等要請者の引用する岩波理化学辞典（1971）によると、酒石酸塩について、自然界に存在するのはＬ体のみであるとされている。（...
	また、指定添加物由来の摂取については、「生産量統計調査を基にした食品添加物摂取量の推計に関わる研究」（表3231）のとおり、DL－酒石酸及びその塩の摂取量は少量であることが示されている。
	これらを踏まえると、伊藤（2007）らの報告における加工食品及び生鮮食品に由来する酒石酸の摂取量は、Ｌ－酒石酸の摂取量を示しているとみなすことは可能であると考えた。

	２．使用基準策定後の摂取量
	指定等要請者は、Kushida and Maruyama(1959)、Kushida and Maruyama(1960)及びRibereau-Gayonら(1982)を引用し、無処理の場合とＬ－酒石酸カリウムを添加した場合の8カ月後のＬ－酒石酸量の比較を行い、両者の差が、Ｌ－酒石酸カリウム添加量により理論的に増加するＬ－酒石酸増加量よりも大きいことを根拠に、添加物「Ｌ－酒石酸カリウム」を添加しても、酒石酸部分はほぼ除去されるとしている。（参照2）【酒石酸カリウム概要書】
	OIV においても、加工助剤（コーデックスの定義を引用）に該当するものとして整理しされている。（参照 ）【K37】
	他方、指定等要請者は、使用基準策定後の最大使用量を推計し、それらが対象飲料中で全て残留する場合と仮定した上で、摂取量の推定を行っている。（参照2）【酒石酸カリウム概要書】
	この考え方で推計を実施すると、以下の通り整理される。
	ｂ　Ｌ－酒石酸カリウムの推定一日摂取量
	使用基準案における対象飲料への最大使用量（0.10 g/kg以下。）がワイン中に全て残存することを仮定し、ワインの比重を1と仮定した場合、メタ酒石酸の推定一日摂取量を4.93 mg/人/日（0.0895mg/kg体重/日30）と推計した。また、メタ酒石酸の全量がＬ－酒石酸に加水分解される場合の最大量として、4.93mg/人/日（0.0895mg/kg体重/日30）を、Ｌ－酒石酸換算量として推計した。  （参考） 　JECFA(2019)は、評価に際し、メタ酒石酸がほぼ同量のＬ－酒石酸に加水分解...
	① Ｌ－酒石酸
	１．（１）にて推計した値（65.1 mg/人/日（1.18mg/kg体重/日30））に、２．（２）①で算出したＬ－酒石酸カリウムの酒石酸としての推定一日摂取量（170mg/人/日（3.1mg/kg体重/日30））及び２．（２）②で算出したメタ酒石酸の酒石酸としての推定一日摂取量（4.93mg/人/日（0.0895mg/kg体重/日30））を足した結果である240mg/人/日（4.4 mg/kg体重/日30）を、使用基準策定後のＬ－酒石酸としての推定一日摂取量として推計した。
	②　カリウム
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