
Table 13: Chronic oral TRV based on bone effects 
Critical effect Critical dose VTR 
Osteoporosis or bone 
fractures 
Engström et al (2011 
and 2012) 

Urinary cadmium 
= 0.5 μg.g-1 of creatinine 
PBPK modeling 

VTR = 0,35 μg Cd.kg pc-1.j-1 

 

Confidence level Medium 

 
Table 10: Risks of osteoporosis and fractures following prolonged exposure to cadmium 
(CdU> 0.5 μg.g-1 creat) (Engström, 2011) 

Urinary Cd 
ORs (IC95%) 

Σ Women Non-smokers 
Femoral neck   
 < 0,5 μg.g-1 créat. 1,00 (réf) 1,00 (réf) 
 0,5-0,75 μg.g-1créat 2,17 (1,51-3,11) 2,09 (1,12-3,93) 
 >0,75 μg.g-1 créat 2,45 (1,51-3,97) 3,47 (1,46-8,23) 
Lumbar spine   
 < 0,5 μg.g-1 créat. 1,00 (réf) 1,00 (réf) 
 0,5-0,75 μg.g-1créat 1,30 (0,91-1,86) 1,17 (0,64 -2,15) 
 >0,75 μg.g-1 créat 1,97 (1,24-3,14) 3,26 (1,44-7,38) 

 

ANSES 2017の結論とその根拠
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この図は、骨密度の値に性差があるだけでなく、測定部位によって大き
く異なること（全身＞前腕＞手首）を示している。同じ測定部位での骨
密度を比較すると、尿中Cd濃度による低下傾向は極めてわずかである。
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Horiguchi et al., Env Res 2005 (第2版、今回のリストになし)

BMDの測定部位は前腕。閉経前後の女性の年齢群別に解析。

4/10



Horiguchi et al., Int Arch Occup Env Health 2010 (No. 238 for 腎臓) 5/10



Chen et al., J Exp Sci Env Epidemiol 2019（追加希望）

中国に、日本のイタイイタイ病発症地域に匹敵する高レベルのCd汚染
地域が存在する。BMD（前腕部、SPA法）そのものはあまり低下してい
ない。論文中では、女性で骨折が増加、さらに腎障害が強いほど骨折リ
スクが高くなることを記述。Cd intakeと尿中Cd、血中Cdが同じ集団で
調べられている点も参考データとして重要。
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Johnell et al., Osteoporos Int 1992

欧州各国の年齢群別骨折発症率を比較すると、スウェーデンが最も高い。
次に高いのはアイスランド。スウェーデンと他の欧州各国との差は3 -
10倍ある。年齢によって骨折リスクが顕著に増加することも明らか。論
文中には具体的な数値あり。
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Cheng et al., Osteoporos Int 2011

Women

世界各国の年齢調整後の骨折発症率の比較。スウェーデン、ノルウェー、
アイスランドなどが最も高い。全体に、高緯度で、平均気温が低い国で、
骨折発症率が高い。男性もほぼ同様。論文には具体的な数値あり。
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Figure 1 Age-standardized hip fracture incidence rates in women and men 
according to country

Cauley, J. A. et al. (2014) Geographic and ethnic disparities in osteoporotic fractures
Nat. Rev. Endocrinol. doi:10.1038/nrendo.2014.51

2014年の論文においても、世界で最も骨折発
症率が高いのは、ノルウェー、デンマーク、
及び、スウェーデン。日本はアジアの中で中
間的な位置にいる。
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Chevalier et al., Cell Metab 2020

Aは緯度が高い国ほど女性の年齢調整骨折発症率が高いこと、Bは平均
気温が低いほど骨折発症率が高いことを示す。この論文は、環境温度が
骨折発症に及ぼす影響を調べるため、マウスの腸内細菌に注目し、環境
温度による腸内細菌の変化が原因である、とする動物実験の論文。上の
図は、著者らの仮説を示すため、ヒトでの証拠として著者らが独自にま
とめたもの。

(A and B) Metadata analysis showing age-standardized correlation between hip fracture incidence 
(per 100,000 inhabitants) in women per country versus the latitude of the country’s capitals (A) or 
versus the country’s average day temperature (B).
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