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[. MR MmEDOHE
1. A&
FERF (R 1) [ZEESEE]

2. BAMF
M4 L—lamk - L—V @iy o MEEERRB IS
#:4, : Calcium carbonate, which may—contain small quantities of the double
calcium salt of L-(+) tartraric and L-(-) malic acids (& 1, 2) [ZEESEE
MEE]
CAS Boxk =« —

ZHEMES -

EU Ot#iA# 2B L CTEMINIZLHLEEZ ONETH, SEOFEED TS E
WeraratrbODARTHDH 2B, “‘may’ IZHIFRE L TEWEBZET BB TL &
2D,

FERLELD

THRRO®MY . AR EE L EU o [8] #BMBL-# T, 41
DOFHEORIRIT. L—iBAME - L— U I MEE ARG LS T A
TTDOT, “may’ ZHIBRELE L7,

3. #FHE
A%, RSB TN TIREE IV D | OB EHEDWEA2EH L-E
(AT THUSEMEREEZEE ) &0 ) ,) ki, L—Ea%- L—U Iy
N DERERIRIEI VY T LT, ROMEDIREME LTS,
(1) REEHILDDL (98%LLE)
CaCOs

(2) L—BAE - L—") 2 adBhILIDLEE 2%LUT)
Cax(CsH406)(CiH405) (1. 2) [ZHESER, HEE]

O O

I _

+

C—0--Ca™™0-C

t
(i'H()H (']'H()H
HOCH CH,
(_—() Ll i e O
[ [
— 0 O  _(zE3_ o) [mALwE gui)
FEHRHLY

75 172 BIEMRFIRE SISO T, SR E T 2R ERLIC 2 > THhianizd,
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X EZRLELOTLEN, LA L—VU I@uLsy MEENEKT
F%’%ﬁé%ﬁfﬁ%ﬁ?%@@ot:k\*O@%ﬁffEL<fT’kﬁ
TEXDLDDPAATHDL N TROAEFTLIWTHRELELIEDOT, JikER%E
FEVVN = LT,

EW

4. 9F
(1) REEAILIDL
100.09 (=M 3. 4) [29. 44]

(2) L—BAE- L—)>dBhILIHLEER
360.30 (MR 2. 4) [WzE, 44)

5. MIKE

FAEICBW CTEAEMEANRD 5N TWAEIY TIREEH VL T ] ORESY
BICBWTIZ, L—EAEE - L—V o afghLyy AEES ﬁﬁ&ﬁw/?A@
BEII20, (B2, 4) [BEEE, 44]

M EEREEHF L, L—lal - L—V v agiLvy v 2MEEE AR
N BORTHER (LT THGBER) L)) IZBnWT, LA L
— VI ANy T AERET, GREE LT 120%UT) 28 L TV D,
Fo, BEOMRIZ, NV X XIRHLVITHBRICEA LR TH D, (B3R
2. 5) [W#EE, 5]

B, BATORBEAI NV T AORSHETIE, FEE LT IRhEGERLED
DI, REEA LT 7 A (CaCOs) 98.0~102.0%% &de, |, MikE LT ITAMIX
A7 R T, 1BV, | EHEINTREY , RS EEFEE Oy
HRIZBWNC, LA LV TNy MEEEHERB N T A

X, BUTOREBEAIN T T AOESHICFE LnE LTS, (B2, 4) [
%%\M]

o

6. BE
(1) REBBHAILPDL

R 7 V2 7 DA DWW T, RIS TR IR 7 L > D ) (2016) 123V T
[KICITERR TH 20N B bR FE 2 G Te/KITIZREEAKFZ IV U L&A L TET
5o MRENT D & TERLRFE LWL LS T L LR S, BRAEERSE S L

MALIRBZ M L CAONT OLEZEL D, | 3N TW5, (B 3) [29]

(2) L—BEAEK- L) YdBAILIILER
L—iEARE - L— Uy aihvy MR, A~ 3R X3RS 5 VI BRI
A LERETEOR T, ZORRIIABTES RN D, £z, ZOREHIE
5



© 00 3 O Ot b W N

NN DN DN DN DN DNDNDNDNDNDHE = B 2 = = =2 = = =
© 00 3 & O & W N H O © 00 0 Ok~ W+ O

[ R DRHI M, EAE TR THET 228, KB T LG BI3ES IS
RS 2854 A RIS 5, (2R 2, 5) [, 5]

7. BRXIIHEORE
(1) REEAILDIL
ERERTI )V 7 DOV, BN & TERER 71 /L2 7 ] (2016) IZHBWN T
[REETI V2D DITAIKAFE L LTENDHBILTWEZA, 1775 412 Black (2
K OMEARES NI, | & EnTnD (B 3) [29]

(2) L—BREE - L—V)>dBhILIILEE

L—fAkE- L—V > a@ighnyy AEEIE, 1891 4£1Z Ordonneau (2L Y U
AV ADWED DR LT s ST 5,

ANBHNZT A AN T ERAN T T L E2MIESTHZ LT, VA ST T
LA 2 R AT & LT S, T A LV OBE AR S 51724 2 bR &
FES, Z oKL, HWOAR, SO, fEEOkE., fmOLED 7 = —
i > THEITT 5, BREBIZEBW T, fEanfId3RIREN U A Tl fafnic 72 -
ToRAE T HARICIE AR S D D3, %%#%%U@ﬁ%(@%)%%MTé*kﬁ
R EEZ O Z L R HERmA R S D Z N TE D, —RAYIC ﬁw/
U ARBREEO B TIRIMESND S, 2oL &fEE L Lfﬁ%féﬂéﬁw@&
BEABTHY . UV afidbrEI TV,

L—ifaie - L=V Al v AR ORMMEIE pH ITIKFE L, REET L
VU LAPRIZ XY pH & 4.5~5.0 FREE T ER S ERMBTIEOT A 2B\ T
F. BTz <w%kbfffb @mkﬁ@%ék%i%ﬂéo_® bt

[_/ Zm/é *mk’ﬂr/*

Minz 512Xk 9 . F@zﬁ/l//ﬁb @Eﬁ%kiﬁé’)% (7?’31%) @L—@E@Z{ L —
Uy aghny g ©MEEEMZTZRENE T A ZEIL, VA BT D88
A BT 5 72D OBRFRILEE 515 (BEIEIE) 23, 1968 421 KA Y TRiFF & L THL
BFInTns, (BR2, 5.6, 7,8 [M=EE 1.5 12, 13]

HLEMZEZE

(6. ZEM BT, L—{fak LV Iy y 2EEI, T2 ok
Sl E B DR I3, [ CIXEHE CTEET 228, KB CIafR L7581 Rm S
(HERR T DA A BT 5,1 ERENTWS —F T, ERROXETIE, Z0#E
ﬁﬁ\@%kbfﬂ%éhé’kkﬁofﬁb TREEDN B DREH & r > TWVET,
T A HTIE, EBRICA A U, BEHOEE LTHFELTWD EN I BRE

ZIBFL LTIV TL X 90

Ui b, REEICR T 2 THRER] X, SE5,. WA, 72 LIESREL IR L LTRESE
TR E S Tnb (BBfn 50 7 A 25 HAHTEREHE 32 BRAGREHFARIT@E), AFHE T,

TR, B) A2 IZSESBEERBEOBERTER L, 5L 2B OREBEBRYE L EREE L THREES
Bl BAEEZEDEAT TUA V] ERRELTW5,
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FEREL

CHeRAMELX, LA L=V Al h Ly T AEROU A BT DT
fu & L COFHZFBT 572012,

NZBWNZT A AN Y T ARIIN T T AZMGT H & T, VA VITET TN D
HHEER 2RI & L CiTH S8, U A VORE 2/ S8 5174 % FRig L
5o ZORGEIT, EOER, RO, MmO, fmOitEo 7 = — X
o CTHEITT 5, BRIRICEBW T, fEMZITEREN T A L Cildfafnic 72 - 7R ke
THRIZER S ND D, SN BRELORS (i) Ziind 52 & T, @aafk
REARFOZ LA ERESED Z N TE D, —IITIRIER T VD LS FRER
ODBEWTIHRMENDND, ZOLEHBE L TRESNIAERBRIIEZIEARTH
. VramgisbrEsnic<n,

L—ilalE- L—V TNy MEROEMRE pH KA L, REBI LY
U LALERIZ XY pH % 4.5~5.0 FREEE C LR SHREETRREO U A 2BV T,
WFIZS W E LTHEL, MMERVEEEZOND, ZOZEEFIHL,
EARICPITEBR L E Lz,

F 72, Jedediah & (1978) 1%, L —{lAMMOL —V » I@4 & IR IREE
N T LM% E, pHAS U EETHEL —lA#E - L— VU Iy
U AEHOERMEES NS E LTS, (B2, 9) [MEE, 6]

R HE R - [172 [BIFHE 2 TR ]

B MERIMEN D EHEORANT O E BWET, WERORIEA LS T K20 TIRBEAR L
MERETEEEAN, SO COEEZFEME LTHRNTSZ LT, VramblrETEo2 0
KAV FTT, TREBALZIEI DIV EEVET, £1, 2622 RLTOVET,

FHERLD

PHERFHEMAEEO el 2, MEEICE S HKREAEGEEFE T, LA L
— U ABAN T DERERRBIIN YT LOFEENRE LT, £ 1 OEEIEL RBI LT T L
WLER % RS U, BIEIEIIIRBE I LV T DEEO T A VLR TY VIR ORENMEL 2D EF L
TWh,] EBRLELEZDOT, JHREBEWVLET,

Munyon & (1977) 1%, 7 FU 6 mfHHEKO U A > (H « JR) 2O\ T, [RER
HEALER & BREBALERIZ K D, VA CHOBEABKL DY v AMREEOEIER 1 DL
BOMELTWS, (2 10) [46]

Rebelein (1970) X, 7 K ® Rieslaner fifIEDO U A > (H) 12oW T, &
FRMCALEL L RIBIERIC K D, VA VHOFEABRE RN v IMBEOELER 2D
EBYVHEL TS, (B 11) [45]

Jedediah ©» (1979) X, 7 KU 7&HFEHE kDT A > (A« 5R) 1220 T, BRER
LR L BRIBALERIC L B, TA U HOEABRK RN > TBREOEER 3D &

7
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BOHEL WS, (B 12) [14])

MR EEFEE X, L—lHamk - L—VU v IagbLy o MEESH RIS
N AOFERIFE LT, & 1 OBEEEE IRV D ML i L, Bl
BIXREEI V> T DALV D T A 2 LR TY ABORENMEL 725 EFH LT
W5, (R 2) [#EE]

F 2BV TCHFRERIC, HEEETIIRBAIN T T LMBEOT A LT
dBEE IR o T, if_\ HEIEIE SR IV T DR TE A U A T
BWT, HIEECB T DEARIEREIT, RNV T LEOHE LT, £
1 CHEVELL R2THIVENSZ, EHIZ. FK1 RKR2KOEIITBWVT,
EeWNTINDOYU A L S EEIEI IR LB I ST ABRE L LYY o T
BENREAMET LT,

HLEMZEZE

BIRIE L IRFE I V> T DALBER I STV D F 1 O—F L TE 2 128\ T, &
WL L RBE T Vo D DAVERZ LR UT2356, U o IR ISR O RN L0 RT
L CWAHEBNEL®H 25, OBREEILE 2 Z2RE., RV T LEO SN LY
KFLTWA, BEEO NG DOFEELFTLEH ST HMEILT I WEFEAD,

HER LY -

TR el E £
F2IZBWTHIAEREIC, EEETIIRB AL T DMUIEDOT A LR TY v A
PRI 72, T2 BHIE E IRFEE D L 7 DMLEN IS CX A U A 2BV T,
BHIEICB T DI AREE L, R LY T DMUEEOBPE LT, 1 TIT LY
<, %2?ii@ﬁ@otoé%m\%I\%Z&U%SKEPT\
EARIHICBRLE L,

&1 BRELECLKDZT74 VHOBEREBERVY VIBEEDEL

A NATY U A CFEE | BRERIE A% | U > (%)
Chardonnay | H AL 0.27 0.46
(RCRTR 0.15 0.42
ERER T IV T N RLER 0.13 0.46
Chenin blanc | e LB 0.36 0.56
L 0.25 0.53
I - AT B 0.13 0.55
White H RELER 0.52 0.34
Riesling (RCRTR 0.28 0.30
0NN 1 0.14 0.33




Zinfandel R piL U 0.31 0.45
L 0.20 0.41
RER T VT LR 0.08 0.44
Barbera N AL 0.32 0.74
% 0.14 0.62
ERER T V3 T LB — —
Rubired Ui il T 0.32 0.93
L 0.11 0.78
FRWR T V3 7 N JLERE — —
1 &) FEECBOT, Y%7 RYSEREDO T A Tl RV VY 7 DMUESOFE AR R N v TR TS
2 EhTvin,
3
4 £ 2 BREBULEBIZEKSZT7A4AVHOBFREEY) VIREEDOEIL
TR | U R | RERTE BEAEC)T | U TER(%) "
Rieslaner H AL 0.22 1.12
% 0.08 0.58
U AN B 0.12 0.83
5 IED FEHEICBOT, BEHMIE TgL) THRESNATVDN, VAV O-ELZ1ELT %) ICHRRE L,
6 L2 FHFICBWT, U aBOREL, WARRE L L TEREShL TV,
7
8 x 3 KREBUEIZLKDIZTAhOBFRBEERY) VIREEDEIL
7 R i U A CFEEA | BRERYE BEAREOG)™ | U2 TER(%)™ !
Chardonnay H HEALERE 0.59 0.42
(Nipono) Bk 0.24 0.37
Chardonnay H HEALERE 0.46 0.45
(Tepusquet) Bk 0.13 0.34
White H AL 0.38 0.24
Riesling TR 0.25 0.20
Pinot noir R HEALERE 0.49 trace
(R TRER 0.30 trace
Garmay R e LER 0.49 0.23
Beaujolais IRk 0.17 0.20
Cabernet R AL 0.32 trace
Sauvinon BHETE 0.20 trace
Zinfandel R e ILER 0.20 0.39
Bk 0.08 0.32

9  E1D FECIBOT, EEHMI Tg/100mL] THESNTWER, UA v OlEL 1 & LT (%) ([CHEE L,
10
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8. EMERUVENEZFICETHERAKKR
(1) EAEICE TS ERRR
ERENZBWT, TREEI LD A IR E LTHEESN TS, Fiz,
FRHEICOWT, HEECRBWT, AT TAE LT, Fa—drTLTH
S>TIE 10% LT, ZOMOEBRITH > TE 1L.0%LL T ThRiFiEe b &
HESH TV, 2017 4E 6 H 23 H OB IMEL EIC CTHEALENHIBR S
=7 BUE, A ISREISNTWeW, 7277 L, BBfHT@EzBL T,
NREE S V> D AOMEAEETHIRT 2 00, ZOMHEMICY - TE, 1E@y)
REETREHZITV., BT CTENETI29REHE ETHELINIESE
BxhnwboltdsrzLl] LanTns, (BH 3, 13) [29. 122]
F7- BEBUEICHES X | REED LY AT UREO - DIBEIIRNT 5 2
ENTEDMME LTHRESNLTWS, (3R 14, 15) [25. 26]

BOREICBWT, LA L—V I3y o 28515, i e L
THREIN TV,

PRER Y HMER : [172 FIFIES CHERF]

L=V ya@gi3fiEsnTuhEEAN, DL—V a3 OO0 M) U AEITHEEI LT
F9, ZhETRHLAFI DIV ERVET,

Uy a@ORKMBIZILETHY VA NCEEND Y A LIETHY . S HIZHINE LT DL
ROREEDRFHEES N TWD DT, LIEOREMEIEHoiclffkasnsd &2 £,

=EHERIY .

PRER Y HMEED ZHEMERE 2, A (DL— U I@ER DL —Y v afgF h U o A3,
W & LT ZNMET 32 £ K OWEFN 35 EICHeE &4, R MEITRE SN TV RV LB
LELEDOT, ZHEREZBBEVNLET,

B, LA L—V A hLs o MEENS OBy Th DL —
WA, BN & U TR 34 FRITHEE S 4L, M EREITERE S v TVhany,
Fio, L=V A, BBEIIBWTIHRIMME LTHRESN TV RV, D
L=V afgkODL—Y I N oA e L CENEIEF 32
FERONERD 35 MFICHRE S v, AT E S TR, (B 4) [44]

(2) ENEZIZHTHERKRT
® a—TYvIRFER
REEHI N0 M, ik (p13) @ LBV, FAO/WHO & [FA& SISy =
Fziwe (JECFA) [ZBWT TADI Z[RE LRV EFHMIShTWD Z &b,
GSFA (BMMIMIIZET 2 a2 —F v 7 A—f&Bi&) OFRIC pH FH%EH], FERERS

2 WA A ISRV T, [T ra—an—EH EOBE LERSNA TV,
10
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1EHl, BERSE LTHEESINTEY, ZoROFRICERK S N-RLDEE
br&, #IERERE (GMP) CTOfEANED LN TWD, ZORDOLFRICHEE
SNTEBRDI L, THEBEAT A LR F— AR Ao 85 (B
¥601.8.2) (Zxf L 10,000 mg/kg, &H# (B55%E 12.1.1) 2>\ T GMP
TOFERANRED N TS, (B 3) [29]

GSFA IZBWT, LAl - L—VU v agbhi v A@ifdEHEIncn
720N,

B, L—afg- L—V o dfighns o AEEND DR CTHDH L —
BAMRIT. GSFA O 1128\ T, pH %A, BbPiAI% L L CTHE#is T
WD, T a—UiEtD 5 B FIZIE TY T LY — | (555 14.2.2)
IZOWTIE, FeR I AEYEME & LT, 2,000 mg/kg GEAEEE LC) Offi %)
BOLNTWD, 72720, 7 ROl (B8 14.2.3) OFEHEITR,

F-. LA L—VU aEhsw MEEND OB S ThH L —
U »a3mEIE. GSFA IZH#EH I T\, DL —V > J2i% GSFA 0% 3128
W, pH FREEHI K OMHHEAI & L TSN TV 5, ek, 20k 3 DfFRIZHE
WINT-ELSEEZRE, #HERERE (GMP) TOfHRRO LTINS,
3 OfRIEHIN-ERSEDO I L, [a—b—, a—b—UHM, K.
— 7T 44—, RO a a7 2@ FOMOB B OERIAR Y b U 7] (B
¥ 14.1.5) FIZHOWTIE, GMP TOEHAPEO LA TWD, (R 16) [15]

@ F*EIZHITBEAKR

KENZBWT, REED LY T NI R EE RO LN WE (GRAS %
BH) a3, BRAeEIC, GMP O T CHEEZFEHTAIZENTX S, (B
3) [29]

U A ARG ORLE FIESEOFSHE Sz CFR IZB W T, REBH LV T
LEMBHWIL —lHAEE - L— U Iy MEEEEIRB NV T A
31X, UA VHICEENDBEIRBELZE O THNT, RBROGEN 5/l %
TEISZ2WEPHITOERANED STV 5, (B2, 17) [#EE, 23]

B, LA L=V aghnsw MEENS ORBER S Th D L —
BEARLOL — U v IfIE, GRAS#ME Th-> T, Biveiiz, GMP © F T
HEAFEHATLZENTED, (BR18) [22]

@ EUIZHITHEAKER

RIS (EU) I28WT, IREE LS T NI & LT HANZED S
TWb, [aarybtgazal— ML (B59%E 05.1) 1122V T, 70,000 mg/L

3 CFR Title27 Gi%. [Calcium carbonate (with or without calcium salts of tartaric and malic acid] & X T
W5,

11
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(X1E mg/kg) EWVWIRKEBENRED BN TWVWDHR, FALUSNSDO—EEHITIE
VEEZFERTAZENTXS, (R 3) [29]

EU N Tl S AESEHRANCIB W T, RV T A GEICK - TX
DEOL —HAEE - L—V Iy o AEEZETe) 4 lEaED ) 7L
N1 FEEITEEEDO T A IS L CHRBEATHEATE S STy
%, (B2, 19) [#zE, 8]

9. EAEXRUVEFHEEFICE T 5T

(1) BAEIZE TS0

BIEETEDT. W TRER VT ) OFHMEZITV. 2016 4E 9 H
UTOX A NMEREEEMIZY £ &0, TORE, [RBBAILY T AT
WTC, BEOBEIUINNGD N T LAOBIEIZET 5 LIREZ 2,000 mg/ A
IR ERET D LD, (B3 [29]

FHm OBEENILL T O3 Y

AZBE=IL. ﬁmwff&ww/WAJi BRICBWCIREEA A & vy
LA T NREEST D EEZOND I END, REEH VYT NIINZ, DD
Ny LAEICEET HEA S IR, AN TR LD L) ORENE
BT 25 EIT O 2 L & LT,

AEFEBEE LTI, RBINL T LK REOMD IV T AEEIZOWTRIETE
P, SRR, TS ANME R VSRR AR B ORBREGRE 2 MaT L e . AERIC &
o> T & 72 5 B DRSS E AT H RITERD b v &l L7,

Fo. RERGEMHICOWTHRERSRE 2 MR L2 R, 2R U ER 5 HAR
THEINTEEDOATEIEEFHNREREZHBCE T, Zh oM
NOAEL Z#X R D Z LT T&E o T,

KT, B MTBT AN BIE. HLy 7 AOBREFERE L7 7 Ivh U REREE
B BAREA. B X O RA IR & DBRIZ OV TORFHRN LB b,

T v LEEL & BN SO TE R R B O BIRIZ OV TR, — 8k, B#ED
k%é\$%$%fﬁ:fA\ﬁ%%%&k#%%zf\I%%%%Dkﬂm#
B+ IR I W LT, —F, AT AMBEEE IV TV h ) SEGERE
ICOWTIXRREBMERH D LD LW L, 00y T AEREBEEAIZOWNT
H. Burtis 5 (1994) KM Jackson H (2006) @ 2 DDI ABFFEN S . K FRE
R dHBHHEDO LW L=, 7272 L. Burtis & (1994) 1I#ERE DB A DEE T
HV . Jackson H (2006) IXEEBRE NI N T LAORINZEDHLEX I D &
AL TS Z &5 NOAEL XX LOAEL Z &% &4 2% OI#E Ly & Hwr L=,

L7eRo T, AEES L LTL, IAV7 TAN VIEEROEFIHRE IOV TH

4 EU #1H] 606/2009 TiZ. lcalcium carbonate, which may contain small quantities of the double calcium
salt of L(+) tartaric and L(-) malic acid] & & T\ 5,

12
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AT LY LB X,
Gordon © (2005) OIEFLITLM DOMWE TIEH 2 DNHREIT <. BFELUMTKH
3,000 mg/ N\/HD AN D K 1 HREIRUIRER IV TV ) ERERE L2
WrEnzb D ThY, TNEEmEIZIIT S LOAEL ORHLE 35 2 & A5y & f)
Wr L 72

Flo, AZESIF. ElS (2003) KON Bailey & (2008) OFIROEFY |
HRPIZIE N> T DRINAEE > CTWBTZD, ST T H ) JEFEREZEIED )
ZINEEDHEENTEY, £7-. 2D Gordon & (2005) DMAEITRFH KD
AN T DOBRENELDZZMNTOREFTH DL OO, [FER % i DEMIC
F1F %5 LOAEL ORH#LE 425 Z & & a[aE & HIkr L. LOAEL % 3,000 mg/ A/H &
L7z,

UEDZ et AEBESE LTI, @HORFEUNNLD IV T LDOEE
Bo FRHEE LT, UF1.5 ZHVv, ULS5& LT 2,000 mg/ A/H &35 2 LN
W& LT,

(2) EEHEFIZEH T 50
D JECFA 2+ 51

RNZEZERIC L D INRHnE [REE VL T 4 (2016 4F) (28T,
JECFA IR T2 HMENAEZLUTDO LBV HERLTWS, (B 3) [29]

(51 FBA%R)

1965 E D 9 HIEAICB W T, JECFA X, REEH LY T AEETr &ML
A & 5 BRI O LRI OWTEME 24T > TV 5, -l DS F .
W ORHMER S S pH FREAIE L TR TICEH SN2 BELOYRE CTildEH
PEECELIER D Eﬁfifﬂo 7-2 L5, ADI % [not limited] & L TW5,

1985 H= D 29 M EIZHBW T, JECFA X, 1965 Hi2iTo 72y 7 L
@ ADI % [not 11m1tedj & T DRI D2 Y M %2 FAERE L C Inot specified| &
L. ANy LZ2RBmINLTICERT R, BFERObOEZ OV
VU LEREEDOEEENY VEROEBRE L LY T AOEEREE REFIIC
WY 72 bR ORE L LTV D,

(B T)

728, JECFA IZBIT BRIV U AOFHEIL, BN EEEBERIC X 55
(2016 ) ITIL i S LTV R0,

LAl L— V2 Iginy g AEREOZEMEFHMMIIME T o 72,
B, LA L—V I hLs vy MMEEOREER S ThH L —ifa
1%, A ZBARBOMBITHOI 2017 DO 84 [RIEHITBWT, BAEES

5 HF YRR LTO UL, W OEEIUSND S OETRED 1 RE,

13
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Lo W W W W N DN DN DN DN DD DN DN DD DN H o e e e e
BN W N H O ©W 00 9 O OB W H O ©W 000 Ok W N +»r O

U U AOFE S RRE S, 17 FEMEZES KO 21 RIEMFZES O
MEZER L, L—EAMBIOZOB VUL, TR UL, Y TL-F |
U7 LMD ADI0~30mg /kg (AHE/H (L—lAKE LT FRYTHDLHEX
nTnWs, (2, 20) [#E2EE, 135]

F7-. LAk L—U 3 hrsy AMEEOMREER Sy ThHL — U v
FRIE, 1999 D% 53 [MISA THEE L CORNMTh TRy, HEE L
THEAINLISE, BITEOBRE CIHLEHICBREEZAE LN E IR TN D,
728, 1969 D 13 MIEATD L -V »aoiHiinitbh Ty, DL —
VD agibNcEDFT NV L, BV TLAKROANLT T LEELTOTV—T
ADI % Tnotspecified] (7272L. D— VU » I LONZ OHFEZ A I H9
LA ERRS) LanTnd, (B2, 21, 22) [#EEsE, 35, 37]

@ XREIZHIT+5HEHE

R ES E BT NS, S TREE VD L) OKENZT 5 RHMEIC
B9 2 EEHIIRH ST ey,

Q@ FRIMNIZE 1+ 55 T

BmZEZE R LD HnE TREE IV 7 4 (2016 ) (28T,
BRI T DI E L COFMEE LTUTOLERBV#ERLTCWS, (=K 3)
[29]

(51 I BRLA)

1990 4, WINE MBI FZES (SCF) 1, W™ TR T L) 25T
A A AT DHEHETH TN HON T, —EOHEEEBRE TN ENDOBEA 4
Y ROEA 2 OFHMEICE S T 21T > TV D, BT T AL A2 ROYREE
A FNATHONWTIE, FEN., 72— ADI % [not specified] & L TW5,

2011 4, BN B G Z2HRE (EFSA) X, W TIREEII LT A IZD0
THIHMEZITV, RIS T L EERRBEEO 7 V— TR LTI A—T
ADI % Inot specified] & L7=SCF ¢ RERTH 5 LifbmmftiT T\ 5,
(BIA&T)

7%, EFSA ITBITAKREED VL U AOFHNIL, BN EEZTESIC X 53
(2016 4F) #2ITITFEME S L TVRU,

FHEREXY o [172 FIFRE S CHERRE]

WEEEITIX, 12018 FICHLUCKTT D REET V> U AOFHIA BT STV D] BENGEHS
AWTWETN, Yaz&k [43] 1%, 16 BELL T ORI &2 Gt TOLEM T O R MICEMIRINY &
LCHERAEN DRI Y A (E 1TOWZRT 2 B R OS2 T — 2 BEICET 28k Th
B2, eHlIEE/ STV iRnE LTEY £,
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36

10.

L —{EfAle L— U > A8 0 MR ORI IS TE o7,
2%, ERETHIA L7 1990 420 SCF IZ X AFHfiick W T, {EARRL DY
IEEOF A FEHEH S TE Y | JECFA 23T 725 I DWW T, EARRIT L — 5
fifgt LTOZN—7ADI % 30 mg/kg (KE/H T 252 &, U Iz s n—
7" ADI % not specified & 75 Z & ZNENEER LTS, (& 23) [59]

FEBEFEORBRUREREENEDHE

Wy TREEH VT M) X, BBETHEESNLTOW AR TH D,

2016 4F 3 H., i TREEAI V> 7 ) 1IZOW T, JBAES B 6 A EHED
SIEDEFEN R 4, BBREESRD Do b, BRMERIANE
CERL 15 FIEAE 48 5) H 24 RE 1 HE 1 SOREICESE, BRMLEEE
B&Izx LT, BamfEREETHhOKIEN 2 S, 2016 4 9 H, LBk (p12)
DLEEY, BNMEREET NGRS RLEEEZEATERENOEATEKES
TlTEmE N7, 2017 4 6 H 23 HEA@E L., EHEEOLELIT- T,

Aoy I TIREEH LS w7 I ITHOUWNT L TEA 9878 |2 R4y BRSOV
KMEOWEDOEFHE NS, BREEARY ORI NG, BiLE4Ae
FEAREF 24 5B 1HFE 1 5OMREICESE, AMREZESICH LT, &
fEFE B OKEEN 2 SN2 H D TH D,

JEAFEE L. BRMEEZEESOWNY TREEH VT ) OFKEED L
TENAR 2 Sl B B 5 RS 5 S D S0 2 52 T 72 4% S N T ERBR LS 77 s |
DRRIHIZOWTIE, TL —lAE - L— U I v MRS HIRED
NV I AR D R G B BT B INERE L, R W TE, K4 0
EBYVWEEABRFNTA2LDOTHDE LTS, (B 24) [EHERHEE]

x4 A TREHILOHL] OFEREE ()
BlAT R E L
IEZE L—liffe . L—V 2 adhlsy MEEHESAIRIED LS T A

M. BEE (S TFERE L TRBESETZHDICRS) UL
SO LTI B 720,

I.

ZEMICRIHMEDHE

LA L—U ra@insy MERERRBEI VU L, KRBTV

UAMOL —{EAlE - L=V TN T MEROREMTH L Z b, K

e Lk OL —fAlE - L—VU o Ihiy o AEGiEoFnEFnoz et
IR DR ZJRI, AL —lEAlR - L—V Iy v AEEE A IREE
TN T AOBEEVEICET AR EIT) 28 L LT,

IREE TV AT, 2016 FEICEMEEREZEB S X5 INWaHhE [REg b Ly

NSRRI 34 i SIANGNE ROk et i A talE ol AL eI ARG =N
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

WM E TRV T AR O v > ) (2013) 2L, [IREED
T AL, BRIZBWTREEA A E NS T A LT UIRBET D EEZ B
HZEMB REETIVL T MIINZ . FOMD H L7 AEICEET D5 RS R,
RERNZEINY TIREEAI NV D L OREMICETAFHMEEIT> 2L & L) &

LTW5bh,

P> T, IREBTINV T T DTOWTIE, HiZaHiZ AV S 725 RILISMNZ 2k
WARDFT L e L TR SN2, IREEI VS T AR NEDMD v T L
(BT 2R A I, 2016 FEO B M EZ LR E DI K DB i A O S ffifE
RebiThataiTo 2 & L,

HERLO (172 FFHES CHERHE]

REE T V3T BIZHOWTIE, 2016 FFORBMEEEB R L D RMEFREEFII N %S Th o7 &
WM P RE S TR L7258, 2 OFHMBIC AW Sz RSN AR E S iz kg v >
LT DM RO 21T ) ZE TRVWEEZTEY ¥, ZofthconT, JEA, =
AL MNEEZBEWWWNZLET,

L —{EalE - L— VU aginLe v AMEROLZEMHEIRD IR E S TW
720N,

M EER R 1T, RV YLD EESENAL A L—V
SER I LT DI OWT, AHERRIE O, & U CHEERHE O #5 s b Ot D
HOCTOMRAZRRE 5720, L THRELZ0L, ARETSEEHHEF
MbrEIihd & LTWV5D,

Fo, RIS EIFERIREFETDHZ LI h-o72E LThH, SEIEPTIIL —
BEOlE - L—V by v MEHEN S OfFBER Y OIRBE CHEET D Lt L
TW5s, (2 2) [H#zE]

bz s, LA, L—UragkosEn sl iy w i
T AR MA A E X, LAl L—V v aighiiy v ol
WOREMEREICHRFTT 228 & LT,

L —iEamEk L — U v TR oW TR, Fligh s U CHBBRRE O b e
~OERZRRET D720, e LTHRELZ0b, AR%ETEEHIBEF NS
frESnbd, Fi2. R 1. £ 2XOK 3OLEBY, L—EARKR-L—V 2 d@b
N MERERIRBE VYU AOYSIN (R 12Xk, SEEFTOL —iH
AR OL —V v TR T 5,

5T, BRSO EEREE L, RRICOHFET L RN OEEMICE TS 1
AERELHE LTS (1995) OHELZSIH L, BEARLDY > Ifo BARN
1 AHZY D1 BEREZHRE LTS, (B3R 2) [HEE]

Fo, BEABEICBWTHE SN TV AIlEARL Y v IoERET. dn
M LTDL—lARE, DL—V It ofiENfEESNTHnDIeD, L—

16



© 00 3 O Ot b W N

DN DN DN DN DN DN DN~ B H H =2 =l el
Sy O i W N H O © 00 3 O O &=~ W N = O

ALK OL — U IO AOEBIE T2V, ZOHREIZL 2 EBEBIEIT A
Ao bEhled, 1ZEAERL —EABAOL -V rafgEx b, BEARK
WY AT EANT ANH72D O 1 HEREIX, £1F4 52.5 mg/H O 757.7
mg/H LR L TW5b, (B2, 25) [BEEE, 131]

7eB. B EELOEEEEE L, AW B eSRRIL 55 3K (1971) Z5IH L., A
fe. U aRgIziL, LR, DK, DLK (ZEIE)., A VK (BEABROAR) DX
FEMEENHFEL, BRRATII LEORETHET S LHHILTWA, (B8R 2,
26) [MEZEE. 130]

UbozZ Ent, ARAOEAERN N > Afa2 L —EAaikk L —V > I
ELEBEE, OFb (1995) o@D LBy, L—lAaBkOL —Y v IRt
HEOEHEBIZBOWTERSN D ZE, @K1, R2KVPERZDEEBY, LK
AN VL — U > TR, BRERLERTNDEE S EIHEICEENDI L, OL —
WA L—V TNy MEEERERB AN T M, REE (B89 %
THEEE L CRBESEZHOICRD) ICoREHIN, YaihicB T, L—
WA L—V > a@hy v MEEITA IR OREM & UCHA S, faik
BL, ABETROEBEIND ZENEESND Z L, @F 1, %2&@%3@&
BY., LA L—V gLy MEEESEHREET VY T LOTRINC
D, SESWEFOL —EABELOL —V > TR @mWibﬁyfé_k\®%
o T, —HEBIREOHRE) oLy, IRKICL—lHAE - L—U I hL
VU LEEN TS EDERICEGF LIS LTH, L-EARR - LU WA
N DR ORI LV S EDBEFICAECH L —EARM L — Y v IBRO&E
i, SEIENSERT L L —EAREOL -V v agofl b +aicdie
WeEEZLN, N0~ E L2, L—BABKOL -V o IWICET M
I fThRnwzZ L e L,

FERLL
L —EARNLOL — Y IBOREMEITIR DAL, L TOHEBZEE 2, §F

OB E L2 Z E2B2THE0ET, ZOFHIIER, ax ML R

W LET

> 5 (1995) OWEDO LBV, L—EABAKOL -V v IfiL, @ForY
ElzBWTERSND Z &

> K1, R2KPER3OEBY, LBAEANL—V »afiE, FREAIHT)
LEFESEIWIIEENDZ &

> LAk L—V Iy v B8R aEaRmINV T AT, REFE (5
EOx LB LTREESETZHDIZIRD) ICOAEH I, BRI
T, LA LV aghnyy 2ERITAERIBEOMES & L TER X

. fEmmiEEE L. AEETERY RN ZENBESND Z &

17



<N O Ot &~ W DN

> K1, RK2KPEK3DEBY, L—EAE - L—V @ v E8EEH
IREETIN T LOFEHINC LD, SEIBFOL — AL OL — U o TRRITR
ISR 7l e Rl

> (. —AEREOHE) OLBy, (KICL —EAfE - L—VU > Ia@ihLy
ULAEENETSEEIEPIEFELIZELTH, LA L—U v df@h
T MEROTEIMC LV SEIWERICALD L —EABRM L — U v IO
BiX, SEIENOLERTIL —HABKOL -V Ao L oI
irnEEBEZONDZ &

PILEEMER -
BT, TR T RN S Z SV EH A,

1. (KRFHEE

(1) kALY L
REETI V> D LOBRNEIRE (BRI, A0, &L HRt) [2onW T, Bz Zz2mm i
TR STV,

FHERELY (172 B TR

R ME E B EE N DR Sz, RNERBICR D c >V Tid, T ] NoFRIck v, 3F
MEFRICKMSETNRNEE LTEY T, JBR, 2 AV MEEZBEOWELET,

- Tobita © (2016) [47]

MHEZEE I, 5 Lo~ 0 A b REHT L0 A U ORI S v s bk FE e s
PEHW pH ORI M2 FGE L 7 #E L A=3BROMA CTh v | REEI VT T AOHEEREEZ- DT
ORFHIER TNz Y, ]

MHFEMEE

THWNpH ZHEE L7ZRBROMA] LW IH5EdRiTmmnnic< nweE BunEd,
F7-. WIEEHLE  REEA LT T A(2016) P23 (4) (KNENRED £ L T,
TREEH VT ML, BRNICBWTIRIEA A E N DA T NGBS D &5
A DHiID,] &loTEY, UEDORBEOHIEIZOWVTITIFE LN RN EENET,
Tobita & (2016) IZIREEA A v DRI S 4L, “EB(LRSE & L TR RICHRE S D
ZEERLTVET,

ZORMMBIFFLE L TH LW ERBWE T, BOHE L7z CaldCOs 75 DX
H118CO DEIVHRZ R L TWRWOD T, EELSDPNEHELWE BnWET,

L7=MRo T, RRaIsBETRnE BnET,

FERLD
(5 L2 REE I VS 7 A BACENT L 0 A U TR I HEIE S 4 5 g ir s

18




NGV

#2HbHN pH O#EFE LB A 22X F LTL, REELEZREBEILI Y
A BACHHT L0 A U TR I HEt S v D b ik 2 & & BN pH OFEBIME 2 f
SELAR (FREMEE) | ITBEESETWEEEE L,

F7o. REEOBREICET 285> £ L CIL, LAETHERMo®BmY . KMmEANS
IREEDENREIZ DWW TIERE T 2 Z L3 L < | BIEOFMEE LMD EE TRV EFE X
ETR, WA TL L 9D

2. =it
(1) EEDILD L

wl

FAEREMZEE : [172 FIFHES CHRE]
LB L Coa Ay MEEH D THA,
Bl TAGE S =i

FMIZE L ToOa Ay METHY £H A,

FHERED (172 IS CHEBTE]

2016 4ELAFE D[ lE 7 V2 7 DO BFEMERER IOV T, B R e RS E 1T, MEEO TR LY
7 LAOFERBROE LD 1ITBWT,

2016 FEDLRIEY /L2 17 L DIl FLABEIZH 7 12 FEFE X 4172 4158 2 Gl L 7 VLR P B LT
CHFE CORMFETTSL 2 RMEEHFS = EITTE D07,

EHBALTRY £,

Bk R EEEREE ORI e, EHRBRICET U TomAIE, 2z [ ] Wo#h
IR, FHIERICEORNEL L TEBY 7, TERA. a2 AV MELZBBEWW - LET,

B, T (1) ~ (6) 1%, REIALVY Y AOFBEDIEFIZIE> TR L Tk 7,
2. mfE

(1) EEEM

-Javvaji b (2018) [67] : T F IV A7V EHRBIN VT L= A 7 o 8EK 2 R 7 Gefa (R R
H kR (in vitro)

THAEME O I2 b T HIERE~DORBIN T T h~A 7 a A7 7 WENLO FBE - T
DM, RBINTT LZDEDDREKEE~OEEIZOWTIIREF S T ianizd]

MINEMES -
REE T N T BFDHDDBLEMICET 2 M RIIEIARR UIEEY Ly e OBfETI A L
ERWNET,

HFEHEMAES
ML WNWEDZ ETIWEBEWET,

19




(2) SbEEM

-Jaji & (2017) [64]) : 7 v MY AT A B ROR S s DS/ A X (30nm) D REEI IV
U L 14 AR FERG Lo plER

RO LADOEGRBICEZRBRTHL Z 0D, BB E LTORERA LY D LD
KR ERDIMFAINT BN EBE X BNDHTD]

HEHMAZER
b LaneEns Z & ThneE BHnvE4,

(3) WiE#HwME

-daji b (2017) [64]) : 7 v MZHFAH A Bk kORI itEEOF /Y4 X (30nm) DREEI IV
U L% 28 AWM TG L7zl

MO LADOEGRBICEZRBBRTHL 200, BB E LTORERA VY T LD
MR ERDIMAIIT e DlanEB X BNHT-D]

HFEEMAES
Sl LpneEWns Z & ThneE HnvE4,

- Mohamed (2016) [65] : 7 v {t )t U U LAOFBIECKH T DIREEV V> T DEID B Z T~ D 7=
DIZFEM L7z, 7 v MIxtd % 60 HHf 0555k

[7 ot b Y O LAOBMERBA~DREBIN DU LAERNMORBERT-RBETHY, KBV D
LB CHRE SN KBV T A8 21.4melkg (AE/H (BOmg/kg (AE%A# 3 H, Iy U A
& LT 8.57 mglkg (KH/FITHY) 23, ININRHEE TREE LD L) (2016) (ZFL#ES 72X
EREGEERRICB W TEENRD b o lom/hMe b & (100 mg/kg RE/B (Vv hE L
T)) LHELTH VIORMTHY, RIS T AORENFTMICEENRSH D L O TN EE
Aoy (Yt o)

ABEHEMEE
Sl L7pnEWnWs Z & ThneE BnE4,

(4) F»AM

- Senchukova & (2019) [66] : "RV AT AT B R (0.4%) CimEg{b/KE (0.4%) DIZ XY FEGET
%27y bOBERASDRIBEII N D LD &~ T35k

[HRA~DBE 2R TR TR <. DAL LI IR ORIEIE~ D BREE A V> 7 S OB 5% 3
REHBThHL EBEZOND D]

HFEHEMAES
Sl Lo nd Z T BEnET,

20




MOPEHMER -

SCHR 66 DFEBRITRIR I V2T LDTF )R 2R EWE L &G LR T, WE X O b O DOHIR
LT KT LW IRIC X 5 T, drug delivery 23 JUHE L, FEFEHE DD RS HINE L 7= aTHEME &
HYET, BRMIEINYE LTOREI VY T BIHHR T 2R TR0 OT, ZOXE D b3
MAEEERITIRLS 22 5 LHERI S E T,

(5) AnssAwrt
WA N Cdan kb A GAT AN

FERLL

HREESOEEGEE 0 DR eMEIR D H -2 & LTI &=, vy o A
OB OIRIEAI NV T L0 MZBIFHEEIZEEL T, LFO@EY» T7,

I ] NoOEBICEY, FMEERICKMSETHWARNELELTEY 4, JTEA,
TRy NEEZRBEWWELET,

OEfnmk

« Marone 5 (2016) [137) : 77 bARTBAN T T RUBOTINLVT h—X
T AT NDHANY T L) VT IR TR BB & OV

7T NRTBANY T LB T DTNV h—A RUBR, DAV T LAZTNTE
OB Z P ANTRBR TIE e <, RNV VT AOREMEFHNICEERH D b
DTEBRWEEZ BND D, ok, ABRERITITNLLRETH D, ]

HAHEHEMEES
gL L nEn) Z e ThnweEnES,

* Niederberger © (2019) [138] : X X EEfE /Lo 7 b % WO T2 18 IR 2R BLaBR
~ U AV T —~ilBR, MR KL O ER DNA &5k (UDS) 3R
TAZIERR TN T DT DIERE, LU AENENDOEIERE LR~
BRCITR < ML T D ORERDIREE I VT T DOZ MR EN B D
HDOTIERNWEEZZONLT-O, vk, ABRGERITTLLREETH D, ]

HEHEMAEE
g LNy Z e ThnweEnET,

O E# 5t

- Marone & (2016) [137): 5~ MZTIAY bARTUBANTL T L GRIEED 7L
J N =R AT NDHNT T L) 28G5 L7 90 B IEHR G HER

7N NRTEBANY T LB T DTNV h—A RUBR, DAV U LAZTNTE
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MO 2R A~TRBRTII R < ML T D ORIRDBIRIE T VT LD
MM ERNH L O TITRWEEZEZ LNDT-D]

HEHEMAEE
g LnEn) Z e ThnweEnET,

* Niederberger © (2019) [138] : 7 v M A X HEfRR AL T L EEE LT 26
1 S 18 5 55 I ONHH AR i 6 A= F PE R R

[ A ZIERE IV T DEARER T DR, IV AFNEFNDFEME 2T~ TR
BT AN T DEORERDREE I VT DO R MR RN H D
LOTIERNEBZZLNDTZD]

HEHEMAEE
REL LpnE s 2Tl ENET,

(6) B MIBIFDHEA

- I AMFZE (Alyousif &5 (2016)) [104]

[ LM TR DRI D N I 2T U X b (REEH L7 A 500mg/day
EVVERZ N T A 2HM]) B v ALd—N"—ERIE, T5DOFEDEN
2 L DHEERIEEA~DOEBEE R LR TH D | REE T LT AT K DR
DT DRI DN T2 2 LD REEH VLT AR
ICEERNHLLOTIE RNV EEZLND =D

HEHEMAEE
RGel Lp e nH 2T EWET,

- JEBIERE (Afshan & (2017)) [105]

[7v R 7 HERZ IR LT 5 ETH R IR B ERE ORI %R B RS I
BWO AT WK (REE I VT L 3750mglday &V T U LS T A
2850mg/day % 28 #[H) Z# 5 L. HEWITER U7V I B3 2 fEBH S
ThO., Iy ZBFIOEER~OELEICET 2R RITA NPT &)
O, REEIIN T DOREMEIZEER HD DT RNWEEZXLNL D]

HAHEHEMEES
g LNy Z e ThnweEnET,

- SO AAEZE (Sakai & (2017)) [106]
[PARE S DEMEIT NGB R I V2 T I RIETI VS 7 A 300mg/day XX 7T &R

22




Z 12 PAERSE, BEOHEIMORE ZH 7K TH 0 | KRV T A
FEDER~DEZEIZORELFTND 12D N7 T LMD KBTIV
U LADLZEVFHEICEEN DD DO TITRNE B LNL 2D ]

HEHEMAEE
KEel LpnE s 2Tl ENET,

< A% (Wald & (2017)) [108]

[ ENT 2 L T DRI B R BRE I VIBERAR L LRI LS T A
1800mg/day % 26 HEIEE S, IMiE YV BREIC 5T 2 IR R & T iR R
BRChHV ., ERA~OEZEICHT IRITRA N -T2 Enn, RV T
LOREMEFHIICERH D O TIERNEEZLND D]

HFEHEMAEER
RGeL LpnE s 2Tl ENET,

- S ABFZE (El-Nabaraw & (2017)) [109]

IFEfEMmSE, BH L X 95 EICHRE L72PARB LIS T M2 &5 (HMG-CoA
TR ILER) . KA LY T A 500mg/day, EZ 2D & 18 hHESG L, B
B ARE LR TH Y | AR~ EE B4 5 iE A b o7- 2
EMD, RN T LOREWFMMICHERNH D LOTIEWnWEEZLND
Bl

HEHEMAEE
g LNy Z e ThnweEnET,

- JrAMFZE (Weinstein & (2017)) [110]

Tif /ISR RER LB W2 R B A1 V> 7 A 1000mg B LS X7 o BN T A, Y VRS
NI ARKRREH I D (204 281 4 1) 5% Fh XL TS5 % £,
I/ RER LS (235 T DR v o T ASEIC KT T 2 PRI R &2 L L= B CTH v |
AR~ T 20T BN o722 b REEI VY T L DEENE
FHEIC BN DD LD TIERWEEZ BNDL 0]

HFEHEMAEER
KEel LpnE s 2Tl EnET,

- Bibrrse (Li 5 (2018)) [111]
[ 7 R AR EE B LS 7 B D BRE T OB E 12D\ T, B D) 7 kiR R
fed1vs 7 2 (0.037-22.192mg/m3) DO AL K DHEZEIE < B D RfitrE ~D 2 %
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FARTZHEBRTH Y, [REEI NV T DOEEMFHMICEENH D LD TIE RN EE X
bns=wl

HEHEMAEE
g LnEn) Z e ThnweEnET,

I L E2— (Barry & (2018)) [112]

ME I E S iz, By T A8 (1200mg/day, 5-9 4EH]) A3 IE G AR E O
FAXT Y A7 2l SEDLERH -T2 LT DL DA T AERDH S 7%
RERI RS TAFZEIT OV T, ENHAERROEWD BMI IZER L TWeZ
EERE LRI THLT-D]

HEHEMAEE
REeL LpnE s 2T ENET,

FHERLD

WEECTHREINTZUTOE MIBET2MEIC OV T, BEFOFEEICFGEH 4T
WD V7 T T Y SEGREIC BT D EE O REFI A & BT S TN, YEE
BIERENEBRE TH VL RBRORBENSH D 2 &, T7 ¥ KRR OBEE & 1+
A HEERE R A ARSUCFEHEUT T 225, BEFORHIE OFHhR RICEEN W5
TEEEZEZTRBVET, TER - aAY FEBEWWELET,

HHFEHEMAZELE
Higdb» A,

MATTEREMES -

e MZBIT2HA] OFLDIZE L UIEG T IWVET A,

DH

- JEBHR Y (Stoney & Bagehi (2017)) [107]

HEOE VYT AMAETARBE L7z 81 O BMEN, HILARB O OMIEEAl (&
fie /v o AEEAI (680 me/fE) & 1 H 10~12 §&, WA v A& LTK 2,600~
3,200 mg/H % #) 2 FFRIEEL L, HIEEAIELAICHHE T D IV T v VIEBERE &2
Wr ST BIREE ST D, BYEIE, fIFgAIO TR R O 7 m kR s 7 HEA O
RAIZ E Y [EIE Lz,

PSR L%®FA 3. MR R AU T 5 & & biZ, LT om@y @i
3oL wiciBil ([(RETHRED 752282 TEY £7,
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(R N> T LEHEE (2016) B MCBITD2HADOE L OB (TAEES)
ERE ST, TARREMAS ) ~AH)]

ABMFHES L LTI, ROXHIITE 2T,

AN T AOBERERE OBHENREINTWDHEAELE LT, I T AN VIE
ElE, B A, ANZIRE R OIEEREFERN R T b b,

TV DAEEL & BN SO R AR R O BRI DWW Tk, — 8k, BhED K
XX, EMFEOA T = A L, FEEBEGRR ENDE T, KRGS &2+
OYTRABAN 72N CHI L7z, — 5, v o AEELE L7 TV USEEREIC O
TIRHKREBEBRRH DL DO LML, T AEBREBEREAICOWVWTH,
Burtis & (1994) K NJackson & (2006) @ 2 DD AL, [RIEEEIEN H
HHO LMW Lz, 72721, Burtis 5 (1994) [FHEBREDNBERKAOBEFETH Y,
Jackson © (2006) IZHERE NN T LAORINEFmOHDHEX I D #0FH LT
W5 Z &2, NOAEL WiE LOAEL ZFRET 5 D3 Ly &Ik Lz,

VT T IVA VIEBERZOW X, 1997 40 IOM T, LOAEL % 5,000 mg/
ANH, UF #2 &L, UL % 2,500 mg/ \/H EEE LTS, 2011 0 IOM
—EDFERPERERE . ZOMERHA L TWDER, IERREINTZINVIT AR
SEMERE DIEBIERE TlZ. 3,000 mg/ N/ A D H L7 ZEETE AV 7 A HLIE DS
H5NTW5D, BHARANOBFERILLE 2015 Fiix. ZDfE% LOAEL & L CEA.
UF #12 & LT, UL % 2,500 mg/\/H & LT3,

PLEDE  AEPFHES L L. 7 T D VIEFEREOREFSREIZ S THR
L. TOREE, & 33 [ZBWT, gL v o AOEIEN DL ST
HIERIERE D 9 B, Nabhan & (2004) <° Caruso © (2007) OEFITIIE # 2
D ZFHL AN SH D Z L. Kaklamanos & Perros (2007) OJEf] Tl
BENEREND AKX DHEEARBORENRSH S Z & Irtiza-Ali & (2008) DJiE
Bl 2 TIEBIRBOIRENH D Z & . AlMusawi © (2012) OIER| Tl E A& 1E W HRIE.
FOR IR RE IR TS O IEA N B % = & . Kashouty B (2011) OFER] T H BRI &
W T2IREN S H Z & [, Stoney & Bagehi (2017) TIiZBAE BHILR B DIREH
HY, FTYRRERZERL VB L] 225, b % LOAEL ORHLE 5
Z LR LW L7z, — 5. Gordon 5 (2005) DAEFIFIEMR DM TIEH D
DML <. BEUAMTE 3,000 mg/ N/ H D A v w K 1 H R L 726 R
ST TR VEBRELE B SNIZHDOTHY . ZNEEREIZEBIT 5 LOAEL OfR
L I SN/ R I | L T B

Fo, AFEMFHAESIEL, B S (2003) X Bailey & (2008) OO LY |
RN T ARINEE > TWNDZD, VT TOh VIEBERRIED U A
INREEHEEINTEBY, £72. Z® Gordon & (2005) O#HEFIIRFEHKD L
VU LAOEBRENERDFEMNTOERTHD OO, REFZ —OEMIZIK T 5
LOAEL OR#LE 32 Z & b AfaE & Hllr L, LOAEL % 3,000 mg/ A/H & L7,
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© 00 3 & Ot = W N

W W W W W W W W W W N DN DN DD DNDDDDNDNDDNDDN e e e e
SO © 00 3 & O b W N H O ©W 00 3O O i W N H O W 03O0 U = wWwh = O

Im.
1.

—BHEREOH#HEIHE
EMNEIZHITSHERE

Wy TREES VD ) ORI RIZB W T, REE VY T LD RS IS
IZBATO AR, REEIIL Y T LAOEGEIZER TR,

F7- BRI MEOEERE AL, IIBLUR T 4 L BlE~ = 70 (2016) 25 L.
BREICEBT D5 EIBORBE TITIRBE I N T ADREIHEHI TS &L,
B EESOE IR, L—{EAR - L—V I vy 2EREE R RE VY
U NIRRT T DIRBEEND O TH Y . BREEHBIDRER T L 7 i
BIIET LW EHI LTS, (R 2, 27) [BEE, 125]

61, LAl L—V adfghLs v MEEEA REE LV 7 L
TR 4 OFEHEEIC LY TREN (589 2 F B L TRBESETZHDIZRS) |
IR BN 5,

U bZEEZ, U TIREBH LD L) O— BEREOHE S 2MRET 51
HleoTEL, LA - L—V I v AMEEIZOWTRFZIT- 7,

L—lafe- - L—U rauLyy MEHRIT, AREBEOREM & L ToEH%
AIZE LT 5720, Mt L, SRS TR EIWPNOHRESNDSIZ L, EHIT,
F1IEX2KPE 3OLEBY, LA L—U Iy y AMEEERK
Fe L AOEICEY, SEIETOL —lABRE L — Y v IERIXED 3
HTEEESEADE, LA - L— VU U TBAINA Y AR ETEEHHE
HZERTFT D & 1B 21 vy,

L LR s, L—EAi - L—V > I@BhLy v AEEOSE HE~DOET
BATICR D BRSO M AN SN TOW RN Z &b, O HRKRICBIT S
GERORKE (2.0%) IZESX, LAl L—V I hLy y AEHEN S
EOWPICETEFLZREBEREL, LAl L—U aghLs vy a
WL —iaE - L—V > IV v MERORBERRSY 7 Eh o8 B
HEITH LI LT,

(1) L—BEEE- L—)dBhILYY LEIEICRDH#E

® HERFIELTOERA=Z
winyy TREEI V> D M) X, FRETITH Y | BEBIEICI S X REET IV
DU LNIEER GO DEEICIRIT A 2 ENTE AWM E LTHEES LT
5o BHETIES ESTHEOREEIZEB W TR LY T ARFEIEDTEBY 1
FURD 4 Ui~ =270 (2016) IZXUE, SEIEICITEEOMMNE ENT
WAHNRE T, BREBOEEICRDTEDE, Voram@hn ey ARHEB I LT T L
MNCTEEEEZER IO R 5 E2BEBICLTREEIT) LS TWD, (B2,
27) (25, 125]
B, R 5 TRINTWDOERERICHW SN D IKEE I V2D AFTE &L, KT
K DOFITE #4755 C & 5 Wine Business Monthly @ web _E® winemaking
calculators ICEXHFTER L IFIFETH Y, W TITOIL TV LREEICHWS
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DIRBRTIV T AOPTEE ERE < Ea by, (B2, 28) [BIEE, 132]

KO RAZRET SRICHENT IREHILCHLFRESE

B OREE §(g/L) | pH BRER 6 (g/L) | AR LS 7 AT Br(g/hL)
10 LA F 3.3 F 0 -

10-12 3.2-3.3 1.0-1.5 67-100

12-14 3.1-3.2 1.5-2.5 100-167

14 L E 3.1LLF 2.5-3.5 167-234

BIRE EESOEEREE 1T, R 5 20U, BEEIC KRB LT LD E
1Tk KT 234 g/hL (2,340 mg/L) THHE LTS, (B 2) [HEE]

COEERBBICAVCOND IRV T Mg KELREL, 2 CORBRI LY
UAEL AR L— VU Oy MEE G AR LY T BRI
e, L—EAlE - L—V v afghLyy MERITRKT 47.8 mg/lL"&Eh 5,

FHHERELY (172 [FFHES CHERE]

WEETIE, NEAmRY IR 280 (L—EAaE - L— U I v L548505)
1/100~2/100 @ 0.67~4.68 g/hL MEH &) L SN TWETH, HEIROFEFIEDOEY | ik KiE
FEIT 47.8 mg/L (4.78g/hL) L T25RELTEBVET, ZoHEHIOWT, ZTER, A MNEE
BREWWEZLET,

7B, LIBEOARTHEETIE, 47.8 mg/L & LCR#H L TR £7,

WEMER
IR ZSWEE A,

Q@ HMEEEMNLDERE

NEBLT AR 29 R TlE ke (THE) BEFEORNE EREFEN) ) 12X

UL Rk 29 48 FLSE0 M OVH R 549 8D ik 5E (THEY) B &1, £ 363,936
KL/AEK OV 10,701 kKLAETH D E5HT 374,63TkIAETH D L S b, (B 29)
[iE 1]

MR ARG EEF X, REHIT Fooighr) a3, FrialoREER
BreT 200050508, 7 RUEFEEELEZLONRETHD E L, wKARHEZHS
372205, RIEHLOHBERITEORE (HE) BHEZEPEICBTL25E 5H
DOEMEERE L R LTS, (BR2) [#HEE]

GE% TEBWNT, BREILIE AR TR STV A,

T RASHBERIZHESX T-2CaM OSGEZRKETHD 2% L, REBHLS T LD ELR 98% L Life. 1k
fel1 v AORKITEE 2,340 mg/L 2% LT LYBEARE - L-U I I Ly v AEE TR, 2,340 mg/LX
(100/98) x(2/100) = 47.8 mg/L &£ 5,

8 % 761 MRMEAEZEESER (ZAFBEREERD) (CLiud, FALE (R) OREEICIT, BHIEC
THHHRRERSZEND E LTV D,
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L 3 O Ot B~ W N

SEVEEZEBRT L AENDO & D RFE RN ERGE LTESE . AT
BEND L EBETLHMNEIH DD, AN DRIZ ﬂ%ﬁ%@bﬁwkﬁ
E LI CCHERH LT H . HEEHMEIC RIBICH B L7 2 E A E 2 . B EIC
H5$55@®¢%ﬁ@%(m¢%ﬂmﬁﬂ%%ﬁﬁﬁ%%ét%%%gié%
Hx B LR R AANE (104,011 FA) TEBRUZEMEZKRA 1AM DOSEHH
DEMPIEEDORKELE L, 1 HSZ0ICHET L L. KA1 AN oL
O iEfEE — B EREIE, 9.87T mL/A/H EHEEF SN D, (BIR29) [B 1]

WEARRZEE « [172 [FIFHA S TR ]

AN ED LD TTR, AADD S H 90 T AL BV TR & EWE T O T, s Ry
THETDILELIDLEL RDOTIHARVNEENE L, KIEICEE LAV E B E428,
TRt E BEVWLET,

FHERED

fEimA 90 T AL LT, lRAANOMNBEWTEHET 2 LA 1 AN 0885 lEHEE—H
BT 9.95mI/A/H & 720 37, BEAFHIZE ZHRMO@EY . RIBIHE LR\ D & E 27
T2, MHENEEND L E2BETHLEITH LN, | 2B LE L, ZHREBEVLE
R

AT ZS
BEERTHEI SV EE A,

FERLL

9172 BRI ERESICB W T, EHEREEND 2 E2BET 2 0EITH
L0 EWOFAIET TR, BELEERP A TCOH LD, MESELZM O 2
L E L,

BHOFEmZEEZ, [ S2EIWEABRT LA S L0 F A2 RN & RGE L 7=
B, NP EEND Z 2B ETHIVNEITH DN, MAANOLBHE LT T
HERE L CH . HEGHEICKIEICHE L 22 L2 E 2 BBEICBT A58 9 E
OEMARE R (374,637 kL/AE) Zpk A AM (104,011 T A) TBRLUZZMEZKA 1T A
%k@@Ee5@@%%%@%@%kikﬁﬁb&?%%ﬁ%ﬂ&Libk@?\
THER S TE S0,

TR R

TRRANANSIC THER) S8 T 20 ThIIL, ZOHERHTIER 2 G L 72
WERE LG CTHDZ NG, D2 ENDNA L HIZFEE L IV TL
BRIEN

FERLY
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THM AR E 2. TRANB D DA S EIE U722 EARGE LI CCHERH L T
bl ZALPICERLE LK,

$ SRS
55 172 BRI BHEFFHES B W T, THRAN DIZIEEE LW ARG EN S T2
W/NRHERHC 72 D DO TIER DD &) THEMN IS WE L,

THEWAEE A ERER - REREREFICESE, LTFTOO~@ODFEMITH
WT, RBEMIZE > TTRTOLEE SBEPHEE SNTZHEEZIE L THEEFL -
EZAH SEIHO—AHEEBRENRKKERLIOITBWTY, koL —
WA O L — U v JfRITZ N2 0.0310 mg/kg K=/ H & O 0.0277 mg/kg K H
/IHTL7,

A ZEOEBREHFHZBW T, AT SE Y EHE—HEIEL LT, @
EIEEEROV A7 @O A2 E L TWDHHE | T, M7y ra— L E8RE
DEBRNF L TR, ZOVHEEZHCCEREZEH LTS, @ TH
1 HUEOHETIHE Lz ERELEEOES] Tk, THICTIHETHE L
Fl B LT, —HEREZEHL WS A2 EL, O THRAAD] X
@ TEKIBEE O H 58 OEIGZH T2 AAND ) ZHEFHEICHWDI R EE 2T
BOET, TOHAE, EHELOEAEHWHEL T2 ENEYUTL X 9y,

TER, 3 AV NERBEONWELET,

Rk, BUEDOBIER TR, SEEICEENDIAM B ZEIT 5[0 H 5
EH, TROBMANDICHT HH#EHMEL AL U, /el 28T 57290125
ko@ﬂ%m@%lfﬂmf%@éh\%@i_%ﬂibéTbié%Eféi
ELTELET,

FTo. FRK 29 R OVERK 28 O E R - REREREIZBIT 5, BB\
FEIZ RS9 5 AR R oMBIZE NI, 6,586 AN N25,607 AN THY ., BT
A 28 D FT DL NTT N, EFEIRIE (HE) BEFEOWRNE ERENRRR) 23
29 EEDHRETHDZ L, IVHLWEHEN LR 29FETH D Z L2 E 2,
Wk 29 FOfEEERA L E LTz,

BB, SESWENOOEMEITH T HEERRO L —HABLKOL — U oA
DOEIE (FREh, 1.99% K N 1.78%) X, TNENOHTEEIREIZS E ) HEHET
—HEREZHA N TV ZENLEFIIH Y £ A,

PEREMES
BIERTHERICHD Z LIlHmbd Y A,
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(ESJENS R R SNV S LD )

KRE DRIFRE

O BAANA

@ RRANDOxEKEH OESE (H29) (44.5%)

@ FANOXEGEEEOH 5FHOE S (H29) (20.0%)

@ ANAOXEEREEROU A7 2 @b 5 BEEKE L WA HEOES (H29) (11.5%)

v OERIEE
AW 1 BUEOMEECHIE L &2 -5
vV HIEEEOHLE (EREEE - REHEOREZFIIEREH V) ¢
HIZ3 HELE, 8UEH 1 HHZ D IHERAE T 1AL EEET 2 & LEE (1 H
Ml UA T T AR 1.5 LLE)
v O EEBEROY A7 AEODBEEAEL TV SHE (EEMEFE - REFHEOREEICE
£bHV) :
1 HY720 T v a— VBREN BT 40g L, &Mk 20g LLEOF (DA D
¥ a 12%, WEA 0.8 LRE L TH]RET 5 &0 BN 35 M LLE, MR 1.7 4%

UL E)
B, HEICBWT, LLTFOETEN
1) B MEAx2A8LLE] + A5 ~6AX 28I + HH3~4HAX3

AUE] + A1 ~2X58UE + TH1~3HX58LE]
2) LM THAX1A8UE + THS5~6 X148 + HE3~48X1
Gkl + THH1~2BX3ALE + TH1~3HX5ELE]

kUA 7T A 1M 120mL & L CEHE

[OD~@DOREICBT 55 E HEO— B H#EEBIESEOHEG]
MHBER | SEIBEO— | FEEEROL — | EEHkOL — | SEIEBKOL —
SN, AHEERERE | lEAEE (mgkg | Vo T WA, L—Ur=a

(mI/A/H) | {KHE/RH) (mg/kg K/ e (mg/ kg KEH/
H) H)

@ | 104,011 | 9.87 0.00357 0.00318 0.179

@ | 46,285 |22.2 0.00801 0.00715 0.402

® | 20,802 |49.3 0.0178 0.0159 0.895

@ | 11,961 |85.8 0.0310 0.0277 1.56

TRV o [172 FIFRE S CHERE]

A L MEC I BEEE A MR Uz TEBT YR 27 RS0 EEI e (HE) BEZORNE] Lo b
IO TH DER 29 FEFESDHERTEXF LEZOT, BELE L, ZBR, 222 M2 B
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W2 LET,

FEEEHE -

FIBEMOERITIH Y £H A,

EBHIC, SEIENEFEDOEM THA TERLS L, EEREICENE U S alferk:
HEE L., PRk 29 FE AR - REFATICB VLT, HEEIEOH L E (HIZ3 H
U b fGER 1S 0 HERRE T 1AL ERET 5 L EE L2E) OFE (20.0%)
ERANDICHET CEEAE LG EA, YEARERT R TOLSE I EEEBRL &
RELZ 1 NS 05 E S EHEE— BEIEIX, 49.3 mI/A/H EH#HEF S5,
(& 31) [124]

SEIBEOFMBIEEITH LT, ANDKOHIEEEO S 585 ZETHh
LGS, JRH 1 AYTZ 0058 ) F#HE - HEIEIL. O5 502N
Do ZHUX, TRTOSEIBEDPHBEEEOH HFH TR EINTHEZIEL T
WHZEFICERTAHDEEX LD,

AFHBEIC BT, /NGl 2 BT D 72 DI 5 E D TENREE DEM TH AT
BIESNDAEMEEZBE LSO, SEIBEICHEENLI AN B ZEBIT 5 AlaEMED
bOHEH., TROBMANDIZHT 2HEFHEZEARL L, SAANALGET LT
9.8TmI/AN/H%Z 1 NY47-0 DS E HiEHE — HIERE LT 5,

DOEO@ LY, KOBRBZICRBT2E6EORKEDOL —fAalE - L—V v 2
HINT T LEENSEE ISP TEFE LSS, LA L—VU v a2y
LT MER OHEE — AEREIIR KT 0.471 mg/ N/ B2/ 5 EHEFF S D,

(2) L—BREBICRIHET
D L—ERE- LY dBALSHYLAEEREDERSE
(1) THERF L7, LA L—V I uLs v AMEEOHEE — B EI
& (0.471 mg/N/H) #HiZ, LA - L—V Iy AEEHKD
L—EaMEs ) FRICTHETI L, L—ilaf:- L—V v afghLyy A8
HkED L —{EABOHEE — A EREIT 0.00356 mg/kg K/ 1012725 & HEFHS
b,

@ AESHEMNLDIERE
BEMEERNLO L —lABROBIEHGHIE M AITRE ST Zaeunn, #
FGIEMELOEEGE S 1R, THR BEER D —%) 25l H L. S E 9 EOFEER AR

9 IRERIRINMAEEICE TS LAROY FREEZEBB L, LEABROS &4 150.09 & L7,
10 ERSEHOKEL 55.1kg & LTEH, (T&RBEBEETNIC WS R EDOEFICOWT ] (AL 26 4 3
A 31 BREMWEELEZERIRE))
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TEARKL O TR TH D AT NN o AR FAET D3,
HARRTIE, LIEORETHET L2 LBMON TN D L TWD

TDHH, SEIWEIZ Té(@ﬁﬁ&&@)/nﬁ&@&ii\2‘%6@2:?0@’(“%
5. (M2, 30, 26) [WHZEE. 3. 130]

K6 SESHECHEFTLHIBEEREAD VIBOEE

SE S Coil) [g/L] SESH (HiFE) [g/L]
A7 R 1-4 0.5-3.5
Y1 1-6 0.5-3

# 6 DIlAMEE L —BAaRE, —XpICEmIciET 258 90WmA2 58 51 Ginl)
EL, SESHOL —EABEREZR/IMETHD 1 g/l LIET D L. FAEIC
BIFHHRALAYTZYOSE S EHE - HERETHD 9.87 mL/N/HEEEE 2|
SEIHENOLDOL —EABOHEE— HEIEIX, 0.179 mg/ kg {KE/H 10 L H#EE
hd,

L—ilEAE - L— U Ia@inyy AEERRO L —EARBOHEE — HEBIRE
(0.00356 mg/kg RE/H) 1L, 5 E DN D OHEE — HIERED 1.99% CThH > 7=,

(3) L=V dRICHRLHET
@ L—BREE-L-U2IBHILIHOLEEHROERE
(1) THERF L=, B EICBT DL —#EAEE - L—V > I hLvy T 28I
OHEE—HEIE (0.471mg/ N/H) ZHEiZ, L—EAE - L—VU Iy
ULAEEEROL -V v aBEE TR UVTHRET S L, L-lHAaR L -V v
ATV T MESEHCRO L — V) Ao — R 0.00318 mg/kg (&
H/H 02725 LR SN D,

@ ARESEMDERE

#z 6 DY ramgaEL—V A, —BENICHBEICHET 258 2EESE HHE
COE) L L, SEIBEOL -V v IMEREHR/METH D 1g/lL EIRET D &,
BOENIZBIT DA 1 A7 0585 EH#HE - HFEIRETH D 9.87 mI/A/H
P EZ, SEIENLDOL — U v ABOAETE — HEREIX, 0.179 mg/ kg KE
/H 10 HEFF S D,

LA LV >agirey MEEBRO L -V U IROHEE— BB
& (0.00318 mg/kg AH/H) X, SE WML OHE—HERED 1.718% Th >
776

459 fl & i i IBITAH DLV IBOSFEEZBR L, LU L IBOSFREE 134.09 & L,
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(4) AT LIZIRDHE
@ L—BRE-L-—U2IBHILIHLEEHROERE
(1) THER L=, B EICBI DL —lAle - L—V v IfhLs o AR
OHEE—HEIE (0.471mg/ N/H) ZXEiZ, L—EARE - L—VU Iy
UL RO N T A EE SRS ZTHRET L L-EAR - LV v
SR TV MERE RO LT AOHETE — HEREIEL 0.00190 mg/kg A/
A 10 LH#EEF SN D,

Q@ WEDERE

(SRR 29 4R [F B e - S I L, hvy v 20— HEBREEHHEIT,
20 LA ETIE 509 mg/ N/ THD &ESNTW5, (B 31) [124])

L—ila - L—VUa@ans v AERHRO DN T LAOHE—H#IE
(0.00190 mg/kg R E/H) 1X., 20 Ll Eoo— HEREVXHE (9.24 mg/kg KEH/E
10) ¢ 0.0206% T > 7=,

2. ENEICHEITHERE
s AMENC R T D EIREICA D MR RE SR o T,

3. EREDHIHFNFTLD

FERLY

R OFERRETITIH O T, BHEORICH ST [EREOHE SO X L o]
DIl E8%MELELZOT, TR, 2 A MEITSWVWE LEZOBEWWZ L
ij—o

AHEMFAESE L UL, LA L—V I INy v AEBENETHEE
IWEPITHFET D L ITEZICS WA, L—ilalE - L— U o afghLs y Al
D5 E IP~DIRAFBATITR DB FOM AR SN TN RN L b,
AR RICB T 52 ERBOKRKE (2.0%) ([ZHE3&, LAk L—U I8k
TN DEHENSE ST TEF LREZEL, L—EAafE - L—V
VAR KLY T DB N VL —EAER - L — U v IR LS MEHE O RRBERL oy
ENENOEBIEHF Z1T5 2 &IT LT,

EHIC, SEIENEFEDOEM THA TERLS ., EEREICENA U 5 Alferk
ERE L., /NG 2R D 72 OISR SR RS OHEFHTIN 2, SEEE
DHLEICET HHEEERELEZRET LI L L L,

LU s, SEEIEO S 52 HICHAT A2 HERIEIL, T XTORE HER

12 @ 9 fRE R IRIMIATEELY . ALY AT % 40.078 L L. LEAREE - LU v Itk Lo 2EHIC
HI T BN 2HTEENDZ LD, 40.078X2=280.156 & L7=,

33



<N O Ot A W DN+~

HIEEIEOH H5FH TEIRESND LW OREICESWHEF TH L2, L—la
fig - LV >INy AMEEOL —fHaR, L—V I3k y Lo
HoE— HEIE L LTk, <21 0.00356 mg/kg A/ H ., 0.00318 mg/kg {AHE
/B K& Tr0.00190 mg/kg A/ H & H|Kr L7z,

34



1
2

© 00 3 O Ot B~ W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

V. BafERZEm

FHEREY

B EEF AT VT, FIROEGRKE Tlddb » £928, BIEDOFANES
WZHEW, BIEOE EOENLIH L TEHE L TBY £9,
it\ﬁMﬁwy?AmowT@\ﬁﬁ@ﬂﬁ%@ﬂﬁ%ﬁ%%ﬁb\ﬁﬁﬁw
v?AK&%@iﬂéL—@E%-L—UVﬁMﬁwva@ﬁ@%%ﬁ”
. L—Ak O L —V 3@, w0y @f@ﬁmiﬁ%%ﬁbtﬁﬁk
LT, HeZhzH¥HE LB £,

BXFIZITHRNEEE, NS CERWEE T ET BN T,

[y Tk ) (B : L —{EARE - L— V> I@hy o 2EEEH IR
fe iy o LEM) ]

Wy TiREg V> A kG : L—ilEARE - L—V 3@y y MEERS
HIRWETI V> T OB (ZOWT, ET ThHDHREET VT T ME, 2016 F0D
BMEZERTE DT L 5B M ETAMIC A O 7220 B UM 2 MR 5 8T
T e LTI SN, RNV D AR OZEDOMD vy KEEIZET 5
EEE R, 2016 FFO B EZERBE R L DA MEREETME R & & bIcHE
ZiTHoZ k& LT,

Fo. REBANLY DDV EEEND L —EAfE - L— V) I iLy v L8
HIZOWTIE, LAk L—V Iy y MEREOREMIIR S MR
BHENTWARNWZ LD, YEEN KD TR L BE I3RS TR T 5%
AT NEEET D LR E X, LA - L—V Iy DER O
BER Sy CHDH L —HAR, L—UIEk a7 MOV T, BitaiTH 2
L L7z, B, L—lEAls - L—VU afighvy AEHEIT, AR O
&L CHBRIEORERLOMRED HR TOMAEZRHEE T 57720, fifhe LTIk
BLi-0b, ARETEEIBETNLBRESNDL ZERBESND,

TN T BTDONTIR, KRBV T AL LB ’*ﬁ%%ﬁ 2 kLT,

L—EAEOL =V v IIZoONTIE, @O EIcB O TERIND Z
&L BREBALBERI N HBEFE S ESBEICEEND Z &, L—@EE& s L—U b
Ny DGR IRV T AOTICE Y, SEIWEFPOL —FEAEERK L
— U IBITENAT L VT2 8 IRICL —EAEE - L—V gLy
LN ETEEIWEPIEFLZELTH, L—EARR - L—V v Iafb Yy
U LEHEORIMCE D S ESERICAETD L —lABRKOL -V > 3o &lX
SEIWENSERTH L —EABRK L — U IO L, oo ind
BEZoNHZEEEEELA, L-BABKOL -V U IBOZeMIZET 5 MEt
I ThRnw & e LT,

L7emdo<T, sy TiREE AV T ) (B L—lAfR - L— U IighiL
VU LMEREHIREE I N T LOBIN) DEEVEIZOWT, 2016 FEDO RN L LT
BEIC L2 EEETMICH W S UM 2 BV D H - 7 R &

35



© 0 I O TR W N

LW W W W W W W W W W N DN DN DD DN DNDDND DN DN = e = e e e
© 00 3 & O = W N = O ©W 00 3 O U = W N H O W WO Ot x W = O

L TR SN RBEA IV T DR DD V27 ZHIZB T 2 8k 2 21T,
2016 FFORMZEZBRIT L D BAnMERPEINGR L & bR 2175 2 &
(XD BERINCEHIIZAT 9 2 LS FREL B AT,
ARFMFAS L LTI, 2016 FORMEEE BRI K 5 R EFAD R
%Emhb Bricipmn e LTRE SN, KRBV D DROZDOMD TN

(CREFDERHT DWW T, 2016 FO RN L EEARIC L D R A IERZ AL
3§0>u¥ﬁﬁftﬁﬁ RO\ LIl LTz,

AHEMARESLE LT, LA L—U a7 A EENETEE
BTN T D LB LIS WA, L—fHAk - L—V I o 2l
D5 E DE~DIERFBATIR DABRF O M AN R S TN 2 &b,
OB BICB T 25BORKKE (2.0%) ([HES3&, Lok L—V I8
TN DN SE DEPICE TRAF LIZREZREL, L—Haf- L—V
AR AN T AEE KO —EAEE - L — U IRV T MEE ORREER Sy
ENENOBIERE 2175 2 &L,

EHIT, SEIENFFEDEM T A CTEILS L, EEEICENA U D alRerk
HEE L. /NG AR D 7 OIS BRI E i ORI A, AEEIE
@%6%’%#6%%%@%%%@#6_&&Lt0

L L7223 s, BBEEO S 5HICET A2 HEEREIT, T XTOLSE HER
HIEEIEOH 57 TEIRESND LW OREICESWHFTH L2, LA
fg s L=V Iy AEEOL — AR, L—VU 2 agikOhnLy Lo
HoE— HEIE L LTk, <21 0.00356 mg/kg A/ H ., 0.00318 mg/kg {AHE
/H X% Tr0.00190 mg/kg (RE/H & W L7z,

F-. LA L—U o afghLsy AMEEHRRO L —ilAEROHEE—H
BIEIZ, SEWEPLOHEE—HERED 1.99% THY, L—V rIAMOHEE
—HEIEIZ, SEWENOOHE— HEIED 1.78% Th > 7,

BT, BV T ATONTIE, DR 29 4 E AR - &A1 L,
N7 LO— HEREEEEIL, 20 L ETIX 509 mg/ A/ HTHDH, L—iHA
fg s L—VUvI@hLoy AEEEREO DV T AOHE— HIERE (0.00190
mg/kg (KE/H) 1%, 20 Ll Eo—HEREFHME (9.24 mg/kg (KE/H 10) O
0.0206% C& > 7=,

IS OEBEEREG A E X, W TREEI VD N IR D T
F& R OME RS HED S IEIC L 0 BN 23 & L CoiE B EIE., RICAMED
STHAETHLMETH Y B TE L& LB LT,

VIEZEE 2, REMFHES S LTI I TREI AT L) (Bl L—

WEAAEE - L— VU aiEhny g MERERREI LT LOBM) Bisiy e L
TN SN DA, ZaMITRalT v &l L7,

36



—

<AIHE1 : BRFE>

FERLY
Bo TERW- L E7,

37




<S>

1V [ZEESEE] BEAEE : TREEH LY T L] ORMERFEARES 24 R1CHS<
B ERHEICOWT, 2B 761 MR ZeLTAS (HTE 10 H 15 H)

2 [MhEE] M TBOE NEERAIZCHT - LO)-EARE - LO)-U Iy o L8
WA E L REE I VT TR DB EEELOE D 72 b O B

3 [29] B EZEZES  INIWRHLE RV T L, 2016

4 [44] BEAFBAE - 59 R MIINYAEE, 2007 ; 468-9,1075

5 [5] Wiirdig G: Méthodes nouvelles de deacidification des vins. Bull de I'OIV.,
1976; 549:874-84

6 [1] Salgues M., Heitz F., Bidan P: Réflexions sur la cristallisation du tartre

dans les vins. Bull. de I'OIV., 1982; 613: 229-38

7 [12] J. COLE and R. BOULTON: A study of calcium salt precipitation in
solutions of malic and tartaric acid, 1989; 177-190

8 [13] #MEEEIMIIIEE © 7 N U EEEE IR O & 5 SCHkIDEREE, 1969 ; &5 68
7T

9 [6] Jedediah T. Steele and Ralph E. Kunkee: DEACIDIFICATION OF MUSTS
FROM THE WESTERN UNITED STATES BY THE CALCIUM DOUBLE-SALT
PRECIPITATION PROCESS. Am J Enol Vitic, 1978; 29(3): 153-160

10 [46] J.R. Munyon and C. W. Nagel: COMPARISON OF METHODS OF
DEACIDIFICATION OF MUSTS AND WINES. Am J Enol Vitic., 1977; 28(2):
79-87

11 [45] Rebelein H: Verfahren zur beliebig weitgehenden Entséureung von
Traubenmosten. Weinbl., 1970; 64, 283-87, 718-25

12 [14] Jedediah T. Steele and Ralph E. Kunkee: Deacidification of high acid
california wines by calcium double-salt precipitation. Am J Enol Vitic, 1979; 30
(3): 227-31

13 [122] BEABEE - &, BSINEOHMIEED %2 IET 52OV,
2017

14 [25] JEBLEAEFTBLRI (FEFN 37 4E 3 A 31 H K& 54 26 =)

15 [26] EFUT  EERAFEOTZOWBUZTIRMT 5 Z L BN TE MO ESE RO
EIZOU T, 1997

16 [15] Codex Alimentarius Commission: General Standard for Food Additives,
CODEX STAN 192-1995, Revision 2018

17 [23] Code of Federal Regulations, Title 27 Alcohol, Tobacco Products and
Firearms. Part 24: § 24.246 Materials authorized for the treatment of wine and
juice.

18 [22] Code of Federal Regulations, Title 21 Food and Drugs. Part184

19 [8] Commission Regulation (EC) No 606/2009 of 10 July 2009 laying down
certain detailed rules for implementing Council Regulation (EC) No 479/2008 as
regards the categories of grapevine products, oenological practices and the
applicable restrictions. Official Journal of the European Union: 193, 1-59

20 [135] WHO Technical Report Series 1007, Evaluation of certain food
additives, Eighty-fourth report of the Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives(2017), 2017

21 [35] WHO Technical Report Series 445 FAO Nutrition Meetings Report Series
46, Specifications for the identity and purity of food additives and their
toxicological evaluation, Thirteenth report of the Joint FAO/WHO Expert
Committee on Food Additives(1969), 1970

22 [37] IPCS INCHEM: Summary of Evaluations Performed by the Joint

38



FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (-)-MALIC ACID, 2012

23 [59] European Commission (EC): Food-science and techniques. First series of
food additives of various technological functions. Reports of the Scientific
Committee for Food (SCF), 25th series, 1991

24 [Eyggiigast] EASEE - IL—Eamy U vAa), IDL—EAEETY U

L), TAZBEATRE] KO TRV D N OFFERERE (%) OEBEIEICSNT (&

Foc4E 12 H9 H)

25 [131] it 156 : RARICHAET DI FHERBHIIIMO B AAND 1 HOE

. R dn i AR A MERE, 1995 5 Vol36

26 [130] WEEZ B« Al BMEAREL 5 3Rk, 1971

27 [125] #WEEZE S « IR Y 4 Vit~ =27/ 2016

28 [132] WINE BUSINESS MONTHLY: winebusiness.com- winemaking
calculators- deacidification, 2019
(https://www.winebusiness.com/tools/?go=winemaking.calc&cid=24)

20 [3E8 1] EBT - EBUT R 29 FEE 0 EIRE (HE) BEFOWRNE, 2019

30 [3] AAKEEE RS « R - MGy — sk, 1977

31 [124) BAGEE « Fak 29 FERAERE - RFBFER RRE, 2018

39



	○審議の経緯
	○食品安全委員会委員名簿
	○食品安全委員会添加物専門調査会専門委員名簿
	要　約
	Ⅰ．評価対象品目の概要
	１．用途
	製造用剤（参照12F ）【委員会資料】

	２．名称等
	和名：Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウム 英名：Calcium carbonate, which may contain small quantities of the double calcium salt of L-(+) tartraric and L-(-) malic acids（参照1、13F ）【委員会資料、概要書】 CAS登録番号：－

	３．分子式等
	今般、厚生労働省に添加物「炭酸カルシウム」の規格基準の改正を要請した者（以下「規格基準改正要請者」という。）によれば、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは、次の物質の混合物としている。 （１）炭酸カルシウム（98%以上） 　　CaCO3  （２）Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩（2%以下） 　　Ca2(C4H4O6)(C4H4O5) （参照1、2）【委員会資料、概要書】 　（参照1、2）【委員会資料、概要書】

	４．分子量
	（１）炭酸カルシウム 　　　100.09（参照14F 、4）【29、44】

	５．性状等
	我が国において現在使用が認められている添加物「炭酸カルシウム」の成分規格においては、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの規格はない。（参照2、15F ）【概要書、44】 　規格基準改正要請者は、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの成分規格案（以下「成分規格案」という。）において、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩は、含量として「2.0%以下」を含むと説明している。また、複塩の性状は、ハリネズミ状あるいは冠毛状に集合した結晶である。（参照2、16F ）...

	６．安定性
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムについては、添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016）において、「水には難溶であるが二酸化炭素を含む水には炭酸水素カルシウムを生じて溶ける。強熱すると二酸化炭素と酸化カルシウムとに解離する。酸を作用させると二酸化炭素を放出してカルシウム塩を生じる。」とされている。（参照3）【29】

	（２）Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩
	Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩は、ハリネズミ状あるいは冠毛状に集合した長針形の結晶で、この形状はろ過で容易に除かれる。また、この結晶は固体の時は分解せず、固相では複塩で存在するが、水中で溶解した場合は容易に構成する各イオンに解離する。（参照2、5）【概要書、5】


	７．起源又は発見の経緯
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムについては、添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016）において、「炭酸カルシウムは石灰石等として昔から知られていたが、1775年にBlackにより組成が決定された。」とされている（参照3）【29】

	（２）Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩
	Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩は、1891年にOrdonneauによりワイン0F の沈殿物から検出したと報告されている。 　人為的にワインにカリウムやカルシウムを供給することで、ワインに溶けている有機酸を強制的に塩として析出させ、ワインの酸度を減少させる行為を除酸と呼ぶ。この経過は、塩の生成、結晶核の形成、結晶の成長、結晶の沈降のフェーズに沿って進行する。除酸において、結晶核は塩濃度がワイン中で過飽和になった状態で自然に形成されるが、外部から類似の結晶（種晶）を添加することで、過飽和状態を...
	また、Jedediahら（1978）は、Ｌ－酒石酸及びＬ－リンゴ酸を含む溶液に炭酸カルシウムを加えた場合、pH 4.5以上とするとＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の生成が促進されるとしている。（参照2、20F ）【概要書、6】
	Munyonら（1977）は、ブドウ6品種由来のワイン（白・赤）について、除酸無処理と除酸処理による、ワイン中の酒石酸及びリンゴ酸濃度の変化を表 1のとおり報告している。（参照21F ）【46】 　Rebelein（1970）は、ブドウのRieslaner種由来のワイン（白）について、除酸無処理と除酸処理による、ワイン中の酒石酸及びリンゴ酸濃度の変化を表 2のとおり報告している。（参照22F ）【45】 　Jedediahら（1979）は、ブドウ７品種由来のワイン（白・赤）について、除酸無処理と除...


	８．我が国及び諸外国等における使用状況
	（１）我が国における使用状況
	我が国において、「炭酸カルシウム」は添加物として指定されている。また、使用量について、使用基準において、「カルシウムとして、チューインガムにあっては10％以下、その他の食品にあっては1.0％以下でなければならない」と規定されていたが、2017年6月23日の規格基準改正にて使用基準が削除されたため、現在、使用基準は設定されていない。ただし、同日付け通知において、「炭酸カルシウムの使用基準は削除するものの、その使用に当たっては、適切な製造工程管理を行い、食品中で目的とする効果を得る上で必要とされる量を...
	なお、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩からの解離成分であるＬ－酒石酸は、添加物として昭和34年に指定され、使用基準は設定されていない。また、Ｌ－リンゴ酸は、我が国において添加物として指定されていないが、ＤＬ－リンゴ酸及びＤＬ－リンゴ酸ナトリウムは、添加物としてそれぞれ昭和32年及び昭和35年に指定され、使用基準は設定されていない。（参照4）【44】

	（２）諸外国等における使用状況
	①　コーデックス委員会
	炭酸カルシウムは、後述（p13）のとおり、FAO/WHO合同食品添加物専門家会議（JECFA）において「ADIを限定しない」と評価されていることから、GSFA（食品添加物に関するコーデックス一般規格）の表にpH調整剤、固結防止剤、安定剤等として掲載されており、この表の付表に掲載された食品分類を除き、適正製造規範（GMP）での使用が認められている。この表の付表に掲載された食品のうち、「乾燥ホエイ及びホエイチーズを除くホエイ製品」（食品分類01.8.2）に対し10,000 mg/kg、「食塩」（食品分...

	②　米国における使用状況
	米国において、炭酸カルシウムは一般的に安全と認められる物質（GRAS物質）とされ、食品全般に、GMPの下で必要量を使用することができる。（参照3）【29】  　ワイン類等の製造方法等の詳細が規定されたCFRにおいて、炭酸カルシウム単独あるいはＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウム2F は、ワイン類に含まれる過剰な総酸量を減らす目的で、総酸の含量が5 g/Lを下回らない範囲での使用が認められている。（参照2、28F ）【概要書、23】 　なお、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複...

	③　EUにおける使用状況
	欧州連合（EU）において、炭酸カルシウムは添加物としての使用が認められている。｢ココアとチョコレート製品（食品分類05.1）｣について、70,000 mg/L（又はmg/kg）という最大濃度が定められているが、それ以外の一般食品には必要量を使用することができる。（参照3）【29】  　EU域内で適用される醸造規則において、炭酸カルシウム（場合によっては少量のＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩を含む）3F 、酒石酸カリウム等が1種または複数種のワイン類に対して除酸目的で使用できると記載されてい...


	９．我が国及び国際機関等における評価
	（１）我が国における評価
	食品安全委員会は、添加物「炭酸カルシウム」の評価を行い、2016年9月、以下のように食品健康影響評価を取りまとめ、その結果、「炭酸カルシウムについて、通常の食事以外からのカルシウムの摂取量に関する上限値を2,000 mg/人/日と設定する」としている。（参照3）【29】  評価の概要は以下の通り。 　本委員会は、添加物「炭酸カルシウム」は、胃内において炭酸イオンとカルシウムイオンに解離すると考えられることから、炭酸カルシウムに加え、その他のカルシウム塩に関する知見も併せ、総合的に添加物「炭酸カ...
	（２）国際機関等における評価
	① JECFAにおける評価
	食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016年）において、JECFAにおける評価内容を以下のとおり確認している。（参照3）【29】  （引用開始） 　1965年の第9回会合において、JECFAは、炭酸カルシウムを含む食品加工に使用される無機塩基物質の安全性について評価を行っている。評価の結果、いずれの評価対象もpH調整剤として食品加工に使用される量及び濃度では毒性影響は認められなかったことから、ADIを「not limited」としている。 　1985年の第29回会合において、J...

	② 米国における評価
	規格基準改正要請者から、添加物「炭酸カルシウム」の米国における評価に関する資料は提出されていない。

	③ 欧州における評価
	食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016年）において、欧州における添加物としての評価として以下のとおり確認している。（参照3）【29】  （引用開始） 　1990年、欧州食品科学委員会（SCF）は、添加物「炭酸カルシウム」を含むイオン化する塩類である添加物について、一部の塩類を除きそれぞれの陽イオン及び陰イオンの評価に基づく評価を行っている。カルシウムイオン及び炭酸イオンについては、それぞれ、グループADIを「not specified」としている。 　2011年、欧州食品安...
	Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の安全性評価は確認できなかった。 　なお、上記で引用した1990年のSCFによる評価において、酒石酸及びリンゴ酸の評価が記載されており、JECFAが行った評価について、酒石酸はＬ－酒石酸としてのグループADIを30 mg/kg体重/日とすること、リンゴ酸はグループADIをnot specifiedとすることそれぞれを是認している。（参照34F ）【59】


	１０．評価要請の経緯及び規格基準改正の概要
	添加物「炭酸カルシウム」は、我が国で指定されている添加物である。 　2016年3月、添加物「炭酸カルシウム」について、厚生労働省に使用基準の改正の要請がなされ、関係書類が取りまとめられたことから、食品安全基本法（平成15年法律第48号）第24条第1項第1号の規定に基づき、食品安全委員会に対して、食品健康影響評価の依頼がなされ、2016年9月、上述（p12）のとおり、食品健康影響評価結果が食品安全委員会委員長から厚生労働大臣宛てに通知された。2017年6月23日厚生労働省は、使用基準の改正を行った。...


	Ⅱ．安全性に係る知見の概要
	Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは、炭酸カルシウム及びＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の混合物であることから、炭酸カルシウム及びＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩のそれぞれの安全性に係る知見を基に、総合的にＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの安全性に関する検討を行うこととした。  　炭酸カルシウムは、2016年に食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」における食品健康影響評価において、その安全性に関する評価については、添加物評価書「...
	Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の安全性に係る知見は提出されていない。 　規格基準改正要請者は、炭酸カルシウムに少量含まれるＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩について、有機酸塩の種晶として有機酸塩の結晶化の促進の目的での使用を前提とするため、結晶として沈殿したのち、ろ過等でぶどう酒中から除去されるとしている。 　また、仮にぶどう酒中に残存することになったとしても、ぶどう酒中ではＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩からの解離成分の状態で存在すると説明している。（参照2）【概要書】 　以上...
	１．体内動態
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムの体内動態（吸収、分布、代謝、排泄）について、新たな知見は提出されていない。


	２．毒性
	（１）炭酸カルシウム


	Ⅲ．一日摂取量の推計等
	１．我が国における摂取量
	添加物「炭酸カルシウム」の成分規格案において、炭酸カルシウムの成分規格は現行から変更せず、炭酸カルシウムの含量に変更はない。 　また、規格基準改正要請者は、山梨県ワイン製造マニュアル（2016）を引用し、我が国におけるぶどう酒の除酸では炭酸カルシウムが主に使用されているとし、規格基準改正に伴い、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは炭酸カルシウムに代替されるものであり、除酸目的の炭酸カルシウム使用量は変更ないと説明している。（参照2、38F ）【概要書、125】 　さらに、Ｌ－...
	（１）Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩に係る推計
	① 製造用剤としての使用量
	添加物「炭酸カルシウム」は、指定添加物であり、酒税法に基づき、炭酸カルシウムは酒類保存のため酒類に混和することができる物品として指定されている。我が国ではぶどう酒の除酸において炭酸カルシウムが主に使われており、山梨県ワイン製造マニュアル（2016）によれば、ぶどう酒には適量の酸が含まれているべきで、除酸が過度になりすぎると、リンゴ酸カルシウムや乳酸カルシウムができ酒質を損なうため、表 5を参考にして除酸を行うとされている。（参照2、27）【概要書、125】 　なお、表 5で示されている除酸に用いら...
	規格基準改正要請者は、表 5を引用し、複塩法による炭酸カルシウムの使用量は最大で234 g/hL（2,340 mg/L）であるとしている。（参照2）【概要書】 　この値を除酸に用いられる炭酸カルシウム最大量と仮定し、全ての炭酸カルシウムをＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムに代替した場合、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩は最大で47.8 mg/L6F 含まれる。

	② 対象食品からの摂取量
	「国税庁平成29年度分酒類販売（消費）数量等の状況表（都道府県別）」によれば、平成29年度果実酒及び甘味果実酒7F の販売（消費）数量は、それぞれ363,936 kL/年及び10,701 kL/年であり、合計は374,637 kL/年であるとされる。（参照40F ）【追1】 　規格基準改正要請者は、果実酒にはブドウのほかリンゴ、ナシなどの果実を原料とするものもあるが、ブドウを原料としたものが主であるとし、過大な推計にはなるが、果実酒及び甘味果実酒の販売（消費）数量を我が国におけるぶどう酒の年間飲酒...
	さらに、ぶどう酒が特定の集団で好んで摂取され、摂取量に差が生じる可能性を考慮し、平成29年国民健康・栄養調査において、飲酒習慣のある者（週に3日以上、飲酒日1日あたり清酒換算で1合以上飲酒すると回答した者）の割合（20.0%）を成人人口に掛けて計算した場合、当該対象者がすべてのぶどう酒を摂取したと仮定した1人当たりのぶどう酒推定一日摂取量は、49.3 mL/人/日と推計される。（参照31）【124】 　 　ぶどう酒の年間飲酒量に対して、成人人口及び飲酒習慣のある者それぞれで検討した場合、対象者1人...

	（２）Ｌ－酒石酸に係る推計
	① Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来の摂取量
	（１）で推計した、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－酒石酸量を分子量8F で換算すると、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－酒石酸の推定一日摂取量は0.00356 mg/kg体重/日9F になると推計される。

	② ぶどう酒からの摂取量
	食品全体からのＬ－酒石酸の摂取量推計に係る知見は提出されていないが、規格基準改正要請者は、「新版 醸造成分一覧」を引用し、ぶどう酒の主要な有機酸は酒石酸及びリンゴ酸であり、酒石酸及びリンゴ酸には光学異性体が存在するが、自然界では、L体の状態で存在することが知られていると説明している。 　そのうち、ぶどう酒における酒石酸及びリンゴ酸の含量は、表 6のとおりである。（参照2、41F 、26）【概要書、3、130】
	表 6の酒石酸をＬ－酒石酸、一般的に飲酒に供するぶどう酒をぶどう酒（新酒）とし、ぶどう酒のＬ－酒石酸含量を最小値である1 g/Lと仮定すると、我が国における成人1人当たりのぶどう酒推定一日摂取量である9.87 mL/人/日を踏まえ、ぶどう酒からのＬ－酒石酸の推定一日摂取量は、0.179 mg/ kg体重/日10と推計される。 　Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－酒石酸の推定一日摂取量（0.00356 mg/kg体重/日）は、ぶどう酒からの推定一日摂取量の1.99%であった。

	（３）Ｌ－リンゴ酸に係る推計
	① Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来の摂取量
	（１）で推計した、我が国におけるＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－リンゴ酸量を分子量10F で換算すると、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－リンゴ酸の推定一日摂取量は0.00318 mg/kg体重/日10になると推計される。
	② ぶどう酒からの摂取量
	表 6のリンゴ酸をＬ－リンゴ酸、一般的に飲酒に供するぶどう酒をぶどう酒（新酒）とし、ぶどう酒のＬ－リンゴ酸含量を最小値である1 g/Lと仮定すると、我が国における成人1人当たりのぶどう酒推定一日摂取量である9.87 mL/人/日を踏まえ、ぶどう酒からのＬ－リンゴ酸の推定一日摂取量は、0.179 mg/ kg体重/日10と推計される。 　Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のＬ－リンゴ酸の推定一日摂取量（0.00318 mg/kg体重/日）は、ぶどう酒からの推定一日摂取量の1.78%であった。

	（４）カルシウムに係る推計
	① Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来の摂取量
	（１）で推計した、我が国におけるＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のカルシウム量を分子量等11F で換算すると、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のカルシウムの推定一日摂取量は0.00190 mg/kg体重/日10と推計される。
	② 現在の摂取量
	「平成29年国民健康・栄養調査」によれば、カルシウムの一日摂取量平均値は、20歳以上では509 mg/人/日であるとされている。（参照42F ）【124】 　Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩由来のカルシウムの推定一日摂取量（0.00190 mg/kg体重/日）は、20歳以上の一日摂取量平均値（9.24 mg/kg体重/日10）の0.0206%であった。

	２．諸外国における摂取量
	諸外国における摂取量に係る知見は提出されなかった。

	３．摂取量の推計等のまとめ
	本専門調査会としては、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩が全てぶどう酒中に残存するとは考えにくいが、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩のぶどう酒への残存移行に係る試験成績等の知見が提出されていないことから、成分規格案における含量の最大量（2.0%）に基づき、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩がぶどう酒中に全て残存した状態を仮定し、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩及びＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩の解離成分それぞれの摂取量推計を行うことにした。 　さらに、ぶどう酒が特定の集...


	Ⅳ．食品健康影響評価
	添加物「炭酸カルシウム」（規格：Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの追加）について、主成分である炭酸カルシウムは、2016年の食品安全委員会による食品健康影響評価に用いられた知見以外に安全性に係る新たな知見として提出された、炭酸カルシウム及びその他のカルシウム塩に関する資料を基に、2016年の食品安全委員会による食品健康影響評価結果とともに検討を行うこととした。 　また、炭酸カルシウムに少量含まれるＬ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カルシウム複塩については、Ｌ－酒石酸・Ｌ－リンゴ酸カル...
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