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2) KON T2 Z2fAEE] (CAS BékE 5 : 56959-20-7/39469-81-3) (ZOUT, AFER
BRAAE S 2 O TR St B B8R A % S0t L 7=,
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. FHE X R E OBE
. A&

(1) L-EEEHY YL
ROEHAD (R[5 761 &ML Z 2T B SEME ]

(2) A2 BERE
SUEAAI (R[5 761 HRMLZ AT BSHEHRE R

E5% JOE

(1) L-BRED) D LA

4 LEafEs VoA

44, . Dipotassium L-Tartrate

CAS %8k 5 : 6100-19-2 (~IKFp L LCO) (B 1, 2) [ 761 IR LZ4E
FLESEER, Bag Y v A EEE]

(2) A3 BAREE

4« A XA

#4, . Metatartaric acid

CAS %#k% 75 : 56959-20-7/39469-81-3 (M 1, 3) [% 761 MIBNLEEES
ARG R, A XA A E]

- AFRERVIEBER

(1) L=BREAY DL
C4H406Ks « 1/2H20

H OH

KOOC - \\7 COOK . 1/2 H20

H OH

W1, 2) [58 761 M&inLeZ B MEE, WAt Y v L]

(2) AR BERER

JEAGHEE N TLEAEED U v ) KON TAZEARE] ORI E L TOEE
MOHEEORELEG LcH (LUT HEEFEHFE) LW o,) ITkiuf, A
AR, LA O DV VEE L 2 8k e N o IR S L T=
AT NAEEEAE LD Z LI L VAR S NSO THEMEZ &y TG E ShvTw
5, Tz, WEEXERTZLIIREETHL L LoD, ZEDDIZ 251D LA
AEENE CRFBMO 2 FHRT T AT EA LIZEHAD O EXN R I T
W2 (B, 3) [ 761 MR EZERESTEIIEE, A XA EE]
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4.

5.

STE

(1) L-BERED )DL

235.28 (~KF) (B2, 4) [EAED Y v EE K13])

(2) »*5BAEK

FEEHETEEE L, 0.4~41kDa DIEIAW Y F&Eo0f%E b H, PafElx 2.2~8.9
kDa TR X%+ 15~60 53+ DT AT ML LTZIEAFRICHY .5 & LTWD (]
3. 5) [A XA EE, *X 22]

FHEEHMER

[0. 4~41 kDa DAV FESfZ S H, FRAEIL 2. 2~8. 9kDa TR XL Z 15
~60 3 DT AT ML LTCIBABRICHYS T 5L LTWD | X, o FEICITHEAL
MR L BEO Tk XHEMLOBEHGETH L Z L 2HE XD &,

[400~4, 100 DIEJAVV T ES M E2 S B, FRAEIE 2, 200~8,900 TR L% 15
~60 3 F DT AT AL LTZEARRICHY T 5 LTWD, | BIELWO TR
U,

HERELD
FTHEEZEEOAA L MEZIF, LFO@EY & LTUIW DN TL & 9D

FREEEFEE L, EU TIIBER W2 v, Sprenger & (2015) (R
5) [A % 22] o#iEZ b LT, [T & 0.4~41kDa OWIEW G &A%
Ho, FRAEIX 2.2~8.9kDa TH L% 15~60 23 DT A7 /UL L= AERIC
Y95 L LTWD,

723, JECFA 1%, Sprenger & (2015) O#HiEE H L2, MELTWVWDHD
D4y - EH#PHIE 2,200~8,900 THDH Z & D FESHEIZR K50 THDHZ L
ZRIALTWD,

PR

(1) L-BREHY YL

FBESEFEICL 2N TLEARA U U A ORSHEEZETIE, &8s L
T IRMERBELZDE, LAY v A (C4HK06+ 1/2H0 731
235.28) % 99.0%LA b Te, | . MEIRE LT TARMIE, EAEOKR XUILA GO
mtEOBMKRTHD, | L3N TW5D, (B2 [HAEI D U LEE]

(2) »*5BAEK

FREBEHEEIC LW T A ZEAER] OMSBEETIE, @& LT K
ol AR (CaHeOs) & LT 99.56%LL Eadde, |, MRIKE LT IRAIE, H
5
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P LHEEACOREREZITIMERTHY . DT DRI T ANEDOIZEBWRH S, |
EINTWD, (B3 [ A XA E]

6. EEAHE
(1) L-BEREBHY VLA
FBEEEEE L. ™Y LA U v L) ORYEREEY, T7 Ko &FEE
L7z U A NEQRGEFICRAT DY (V) X0, a6 (ERIE AR
KFEHV T L WALV T L) o LRSS, KiZEN L%, BT
SR LIBAREZIY H9, ZAUTKEIES Y U AR Y U A THRIEE T
Bond) LLTWD (B2, 6) [Eafs ) v aEE Ki10]

(2) A3 BAREE
FRESEEFFE X, IS T X 2EA8) ofbEFiEE, TLHEARBE BRI L,
aRlR (R&JET 170°C, BEZE T 150°C) THET 5 Z &I L0 Aok & T
Do TNEHHAIT D EBKSIERE Z D | 18 L7220 HIlEARER 28 27 11k
LEEE T2, BEDEZ AOHRIZARD2ETTYVo5T, ] LLTWD, (B 3)
[ A &P e 2 ]

7. BREMN
(1) L-BEEH )DL
B THE D L VEFT CIE S B 2B BEHEE T LR ETH Y | KICHE
(100g D7k (15.6°C) T 152.6g W AliE (i 6) [K10]) TH D, (M7, 8,
9) [K12, K19, K60]

Whiting & (1991) (2 XX, AL U ¥ A%, GBSt T (pH1.2) T
84.4+10.6%. MBENSEMET (pHT7.3) 1T 91.3+85% N AEMT 5, (ZM10)
[K73]

TA 2R T, LA U U A1 03 LEaRRA A3 e ) oA
AF 2 FITBEL, VA Y POFRENRS THLHEAME & bIT, WAL O
W LAEARKFED Y L2 R LIERET 2 (B3R 2) [Eafs ) v s
HE].

B, LAt ) v LK LEAIRAKFET U D DOK~DEMEZ £ Lo
LER1IDEBD,

U /e b, HEECE TS TREN] 3. S5, VAT, 72 LIESREL R E L TREESE
Tl E I TS (BF 50 47 A 25 BAHTRE(LE 32 SEARREMAER THE), AFIET,
TR, H) A4V WIS EIWHERBEOBERTHEA L, SISO REHSCBY S 2 FFEHE U TREES
- HAREEZEEAIT (UL ) Lt L5,
AU E LT, RS ORSY ) (1999) 8L, WHEORE 5O pH % 3-4 L LTW5 [K135]
3 Bruce W Zoeckein & (1995) (& LiuE, pH3-4 Tit, LEAMAKEA 4 & LTHEET S Z L REW,
[K137]
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#F1 LAY LK LABAERKED Y 7 ADK 100 g (259 5 IRfEE
(% 6) [K10]

WE 4 " E (g) KiE (°C)
LAl o A 152.74 15.6
L-iEAfRAKET U T A 0.90 30

(2) A2 BARBOREM

FEESEREE X, Ribereau © (2006) #5|H L., A XEAFEIL, BEN LR
T 5L AZBEABD AT NVIEEONKGREPE D | T A AR &
NoHEEBITVA L OBEENERTHEHMHL NS, 2, AXFHAHBROT
AT IWACRESRIEL T D L, 2% A X AERITZ23°C T3 » H, 5CTIL 10 » AT
FERNMAKGIREST 5 EFA L TWD (B3, 11) [ A F A, 2 20]

Morello & (2012) (%, Carafa & (1958) L V. 2g/L ® X X AERIL. 23°C
TR LTEEAIE 3 » A, 5 CTHRIFELIZSA1E 10 7 H LINIZFERITINK 53 R
T5HZ &, VA2 10g/hl O A ZEAREZ RN L7256 RO RN EMED B
KZaInsZ e, HEHERIERTOIULENHDL EELZLTWND, (B
17) [## 33],

JECFA I, A ZiEafeid. Wi < pH & IEEITKF T 2 E CREFIZIE
ABA~KRDEI D E LTS,

E7-. BBEEICBWT, A X BEARIL, EARBS OB T AT UREIC X
DIHEICHA L TWADFER ETRWVESFTHY ., BIFFICB TR
XN AT T—EBOERICLY | LEARICEEITAKSHI NG L LTnD,
(2HR12, 13, 14) [## 8, #*% 5, iB 6]

4 Bk E. 1g/0.655g SRR S TWA DA, K 100g 7= ) DO RIVER: & L CHUE,

7



FERLL

A ZEABNEIEICBWWTCONLRF LT AT T —EOEMRICL Y | LG
A RRITHK GRS D LD JECFA O EFLRRICOWTRETT 5729
2, FHRIC TSRS 72 5 LR BREZIT o o/ R, LT o v & fiFiR
THZENARETIERWNEBZTED ET, WIRTL X 2D,

JECFA |3 X Z AN E T LEARRICIK S v, LEARE S L TR
IR SN D b o EHERIL CnD (BIR13) [ £ # 5],

HIVR VBT AT VR NIRRT D I VRE L LT 27 7 —F (CES) I,
SRHDOT A VA LNFEL (15, 16) [1B1., B3], & MMETIEX h-
CES2 BWREELL TS (M 15, 16, 17) [EB1, B2, B3], /NI v Y
— LN TONKS IR D 95%1% h-CES 2 - Tk (M 17) [i8 3].
COBEOHE L ALAEMICIZT DA EKDOEN DN LR BT AT L
NE L, WEHRREETELS v ERnmonTnsd (Bl 16, 17) [E 2, B
3],

A BZEAERILT VNV E N VI NH VR EZ ATV THY | h-CES2 D
HE L EEZONDZ L EEZXD L. JECFA ORMIIZYBTHY, A
AL, LEAERE L CTERNICRINEND b LB LD,

SHERMZEE

b CES IZiE, BHITHIECHIZAZET 5 CES1 &/MEBIZIEET 5 CES2
NHY ., TNENOEEICRHERH S L9 TF, CEST IFREE Z MK LT
BT DTN a—LDEN/ NS T, BIVRUVBEO TR RKE L, CES2 I3 %t
ESINTWET, AEIDOAZEAEN, BARAEOEAEMTHY, = AT 7
— BTG EINTT V=M INVRCBBIZ L2 0550 T, CESL &
CES2 DWW DO FEEIZ 72 0 LT WO OH B TE LT3, LavL., CESIZ
Lo TART T IVa— L b VRV BORE L ZIKICbI-5 Z ERnambhn
TWH DT, CES OEFEMITES RN EBWETS, CES OB M
BWZta2EZDE, BEICHFET D CES M A XAtz Ky LA
AT DEELZTIVERWET,

HFHMAZEZE

SHAAED ZERIZER T,

AT HIE, CES 2o 7= A XA RRBGH SN H D L BV TTMR
BMBELTCHLRUIASIT D Z ENTEEHATLE,

CES DHEFFRMILE L RO T, A X HABE T HEHBETED L
BnEJ,

7B, MAEEICEIT D hCEL 2% L T\ 244 (DRUG METABOLISM




AND DISPOSITION X%/ : B 5 I2FY) £ HV ELI-OTHEMLET,

AHFEMEE

SHEHMZE O 2 A v MIEF,

AH(2007) O B EFEHEFEOREL (£ 2) 12 Xiuf, & b ClIiFER & Ofi¢ hCE1
DRBNEL . —J, /MERB IO T hCE2 ORHNZ W (Pl TH T
D DIHNRD HID), FHHEEZEICLY . AZEABRLED L 5 IS h
L0, EOREOEIG E TEARIZHMH SN DR OE DRREOEIGH A ZiH
AL LTI ENDMCOWNTIE, WL IMEN WD RATH 508,
BERNEFELBRT L &, MEERITAERFEENMRNOT, Db EE 60
DEEFEDN A X AR 2 WA K S ff9 5 2 & N HERIRTRETH 5,

FHRIGEHEMZE -

ASH6 (2007) © LBV, CES 13/ RO/ NaENPERNCAFAET
7o, RO G LIoALE SIS 32 7o DI IR & /a5 4 i 1
THOLERDH DN, HEV &S TIEELER LIS W2 CES TOOfRIX
EZITL W, T, HEEEBENICOBNME OBEFE L IX U, HEx eiksy
FRBESEDMTAET DD T, R THRERITEABE THMRIN D1 E D DT ARYT
BAHD, A ZIABRD T D ATEEMEI X & W O TR WD,

SHSHMEEO

B TEARTONE, T2 LMENICAS RO T CES OREEIZR D
RNE DFEEAED ZER (SHEAEDa A R 3oL bR TERE BN
£, AXEAERROFELE SR, 04~41kDa £ D Z L TR, [(2) 2%
EOBROLEN) 12X D LIRS EIND X DT, EEOBENT
DorF &% 0.4~41kDa LV H/hE< 72> TW5 &b, —#THMaNIC
BDiAENT, CES THfMEISN D AREMHIIAE CEX 2N EBNWET,

T, THEBEO LS ITBNMEEIC LD 0MoREELH D L BNET, i
LD LEEZLHLE JECFA DFEED X 9512 CES DA TIASfRZE L CilA
et LD EWMETHZ EFHELNTTN, HENTIEA X BEAMRINEARE &
L AREME T E VW EBNET, b h A, AHRESHEAED THRED X O
12, ETHEARRIIOEIN TN D0 EHRT 541213, EBREZLTLLH L
SMTITARE AR ILIT 2 E BV ET, 7272 L, TLEARR S L TR E 1
5] ZEIEMEN RV E BV ET,

(BBENTIE A ZEAERNEAEEE 72 DAl REEITm W Lz o0 T, iz
Morello(2012) D# &5 Tik, pH 236 < 72 UL A X AR O RLEEMEN T &5
KL TWDLD, 2O XD RIFMFENER GG L TND EBZX BNDDNEE
REXVEMLEZEZA) ToltEBY, pH H0ERNZEE LRAMIC, BEN»
O LEAMOE TR ENDS B2 HND 70, LAk & L et s
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TobDEEZIDND,

FERLY
WP WEZERAME 2, UTO@EY Ol E 452 LTIV TL &
2 D

HIVR U BET AT )V ENKSRET D VARF L L 2T T —F (CES) IX

SHDOT A YA L FEEL (15, 16) [(B 1., 1B 3], & MHEE TIZ
h-CES2°—# h-CES 1 A% L CT\W5 (M 15, 16, 17, 18) [1E 1. B 2.
1B 3. Bl /MG a Y — 2N TOIKGIREEIGED 95%1% h-CES 2 731 -
T (B 16) [[B 3], ZOMEORE L7 {LEMITITT VKD E D
IRNTIIVIR VBT AT VIR N ERHH TS, £o, IAARF IR
TI—VBILEVERT LT Va— L VRS ZIGIChT=0 2 8 (B
16, 17) [ 2, B8 3] 26, WEAERMETE 2VWEBZ 261D (B 18)
[i& 5],

A LA BRILT NG N DI NTINVIR VR ATV TH ST, h-CES
2®%Ek@ék%i%ﬂé it\f&@ﬁﬁi%%%mcﬁﬁﬁcﬂﬁé
T NI &R0, LB BERENITAAET 2 BN OIIK BRI L - T
A AR DN AT BRI A%éhéT i%%z%héo_h%%%izék
ARBEMFHASE LTH, AXEARIL, HE T LEARICOMRI L., LAk
ELTHERICEINEND D EE XD,

(Flz, KgEimlcBBR L Tna Z Ehvn, Morello (2012) O (72—
16 1T HIUR) ICLL F&iBRT)

F7o, FHETIE, pH 23 < U A XA B O R EMA BT L ER LT
AV

8. ERXIERDEE
(1) L-BREHY YL

LAV U LADFEECHD LiEAREIT, RARIZITEROREE 721XV
UL, U AL UTRERER CIES MY RICHEE L, EAED U U AT
MR TIZILAELE LTHEELTWA, (BB 6. 19) [K10. K20]

(2) »*5BAEK

A HZIEAERIL. 1950 FE X, EUICRBW T, ST 2 U 1 o kt3 51
A OfESEEIERIE L TRWEE., AR N L)1k oT-, (&
f20) [ # # 33]

9. BAERUVENEFICEITHERARER
(1) EAEIZE T HERKR

10
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BRENZBWTC, LEATRT UV U AR O A X AT TSI & LCHa
TE S IL TR,

2B LHARES Y U AR OA X EAREHERT D LEAROIEN, LiEAR
WE LT LEAET MY ULARD LEARRKSES Y U IR E U THE
SNTVDER, WIFNHEAEEITREINTWRY, (2R 2, 3, 21, 22) [iH
AV U AR A X AEEEE, A Z 9, K50]

(2) BENEZHFIZHITHERKR
® a—TvIREES

LyEAEE ) U AR OA ZEAREIL. WD EREIICET 5 a—T v 7
Z—#xHik& (GSFA) 1CIN#k ST, (BRE 1, 2. 3. 23) [4 761 B4 5
LHEFERMER, EAEY Y v AEE A X EABEE, K34]

(%)

LA, LA N oA LD LEARS Y 75 U o A% GSFA (2
N SN TWD, ZhbDFEAMNRERENZEDOHEH ERIZOWT TY > T K&
O — ) (B0%E 14.2.2) (ZOWTIE, e R AR & LT, 2,000 mg/kg

(WA S LTC) OFASENRDLNTWS, BHOT K2R ET20 4
> (Grape wines)] (Bfh5¥E 14.2.3) IZOWTOEAREEOT#KIT ARV, (B
1. 2, 3, 24) [ 761 FIRMZEZESEMER, WAy ) v LEE, 24
HAmREEEE, K34]

@ XEIZHITBERAKR

KETIE, LEARET Y U LR OAZEARITIDN TS —RICEE EAR SN
% (GRAS) WEITIE SN TV 720D, LA, LEART FY 7 A LE
FERAKFEN Y T LR R LAY U v AT B Y o7 Ak GRAS WEICINE ST
W5, (BE25) [K42]

@ EMES (EU) I2HIT5ERKR

EU TiX, LEAEES Y 7 L%, VA VCRRBEE AT 254, BREEEN
WAL LTC1g/L it 13.3mEq/L 2 2 W#EiH COMHANRD 5T\ 5,
T, AXEAMIT. VA 52100mg/L EFTOMEHANRBO LN TWD, (B
12, 26) [K40 (#* ¥ 8), # % 11]

@ A—RAFSUTRUVZ21—C—5 Y RIZHEITHERRKR
F—=AKRTZ VT MWV =a2——F 2 RTlL, Australia New Zealand Food
Standards Code (ZBW T, {AEEL U 7 A CEFEMEITAREH) KO XA

5 EU <iZ. EU#HAI 1129/2011 1238\ T, SIRMP AT mTae 22 02054 (14.2.4) L LCHRESNSIE
7. EU BRI 479/2008 OftHI TAIZEBWTH, UA VEEEIHEHINA LD L LTHESN TV,

11
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X, TUA >, BT A > RO{EY A > (Wine, Sparkling wine and fortified
wine) (&m0 %H 14.2.2) 6] IZ>WTiL, #IEE AR (GMP) TOfE G
bhTWs, (B27) [K43]

10. EAERUVEREEFICE T 5T

(1) EAEIZE TS5

BB LZEFARITEBNT, I (LEAEES Y A KO T A ZEARE] O
P72 S ATV R0,

Wi TLEAERA Y 7 L) OBRA 4 THDLH IV U LA FAZDONTIL,
ﬁ&ﬁé%ﬁxi W EEHmE Mg s U o A (2013) IZBWT, LLTFO X

INCASEFMETM AT LD TW5E, (BHR28) [Hileh U v L5HEE]

(5| HBA4R)

ATFL7=h U o L2 WSS & Ul a sl bR i 7 513, NOAEL #4551
DTN HE L7208, B Y T ARE ot R R OKEFIZBNT
IS AT H2WETHDHZ &, < OA Y U LENRBEICIRM E L THRE S,
EWERBRASHZ L, b MV UL E2RE LERBRICB W TRERORE
WENRBD LNl b REFRE L TERT N HEE 18 Lo B
T 2,700~3,000 mg/ N/H) MEDHILTND Z & LU Thifg U o A
MHEDOHY T AOHEE—HERE (WY AL 1L T334mg) 2, BIFEOH Y ¥
LD—HERE (2,200 mg) DO 1.5%EFEFITDRNT & ERARIZEHME L.
Wy & U CEENCER SN ASE, I [0 Y o) [ZHkTHH Y T
WA g o L S AN A 2| B
(BIH&T)

Fo. IR E (FEET VI = AT U E=T A 7 AI =LY
7 ) (2017) ORMEBEEATMICIWN T, B Y U AL FUATONTIE, I
ViRl THiEE 7 U o A (2013) T MANEHEE & OVFEMEICAR D LR S 4
THD, TOMR, ZEMIIBREZAELIEDL L) AR M@%hfwﬁw
Fo. FD%, TR NERO LTV RN ARFHlE Tl EhRE
%ﬁ@@ﬁiﬁbﬁw:&&btjkbfméo@ﬁ@%(h%?»::?Aﬁ
URVN-EGIE S

(2) EE#BEFICH T+ SR
M JECFA IZ & IT B 11
a. L-BREAY DL

6 Standard 1.1.2 Definitions used throughout the Code ™ 1.1.2—3 Definitions—particular foods (Z 35\
T, VA VRS EIYHKDOLOTHAZENRHEIN TV,

12
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1973 £, % 17 HEAICB W T, JECFA %, LyEaEelt NS LyEAERO H Y

DA, TRV TLAKROAY LT N U AEICOWTIMEZTT> TS, 7> b
AW ERBRO KSR GETHAEZETFROON T, WA ) 1TH <
HERSHTHH SN TE & It fHliix, Er—% ., WAl (8 1R
HIRNEETH D Z & KOVRMICETE & TN D0 Th 2 RHEICHESZIThbIT,
ZOFEER v MIxd 5 ADI & 0-30 mg/kg AE (L-EAREE L) ERE LT,
(2HE30) [K51]

2017 4. 5 84 BB IZB W T, JECFA IZ. 1977 D% 21 BRI A LIKRIZEE
i RE & 72 o 72 LA BT 2B 2 B & = . Fali 247> T, #F-fl
DOFEF, LBEARIE N LEABOIT Y UL, TRV TR Y U A-F R
AR U CRBEICRE SN TWA Y L—7 ADI 228 H & 55 ITHEN S L
TW%, (K 13) [K55]

2EL LT, 20O LBARREICET 23 & LTRSS DI
DLEEBY,

1977 45, %5 21 BISAIZBW T, JECFA 1, LiEAMAKET N U ¥ AOHEME
T AAT > TV D, FHlORER, LEAEAKFES F U 7 LD ADI % 0-30 mg/kg
fhE/day (LEAREE LC) &I 2eHli0z Y44 BiER Lz, (331) [K52]

1983 4, %5 27 MIEAICB W T, JECFA 1%, LA N L-iEAREO A Y
YA, FRUTAROH Y T A-F RY Y AED 7 AV—F ADLIZ, LABARRD T
VEZDL ANT T LR TR T LEEZBINT D 2 & OB AT TV D
P, B K Ot T — 2 3MIEC CADT 208 L7gn & LT %, (B2R32) [Kb4]

b. XA BAEE

2017 £, % 84 MIEA/IZB W T, JECFA 1%, VA L HUEIHERIT 2% &
L TCDORAAFEARIZONT, A X EAIROZAMERE L OEGEEE, OIS LA
FR\ZBI9 2 miEIEHE (1977 42) LARRIZEED b7z L-lalk o A& G-t L O
BIEFEEORBRBBICES XM EITo TV D, FHEDRESE. A X AT, £
A~ SN D RNCER I L DK A 2 T EARE L 725720, ZIETOR
B CHRF SN IEAIRICBE T 2 B R OFET — 2 13, A ZIEAROL MR
MZBET 2D THD E L, AXFEAREE T A VREEICHW 54, LEARE
WS LEABO Y UL, TRV TAKRB YO LAFT N OO T V—T
ADI0-30 mg/kg KE/day (LEAERE LT) GO LXE L Lz, /-, A XA
AlEO— HEREOHEFHT Y 72> TE, A X IEABED KR % 5 CEA R
FEITIZIEE LS R D EREL, ADT A EEEHED 95 X—k % A VE (1.3
mg/kg AE/day (L-EAEEE L C)) (2B 2 EHRE 2 2RI Vv Tun b,
ZDREFR. MADT A HEEEICEBIT S5 A X EAROH#E— HEREIT ADI -
FRIED 4% Tholob L, A XA Z R RKEHTE 100 mg/l STV 1 % Hx
B L THLEeM EoBaITRneE LTns, (BR13) [ £ 4 5]
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@ XKEIZHIT 5
KENZEWTIE, LA Y U LR OA ZEARRIZET 2385 37 ST
1/\721/\0

ZZ L LT, TOMD LilAREICET 25 L L TIRES AT DIZLLT
DLEEBY,

L-Ale, L-ilAREKRED Y UL LEARET R DL RO LEAES Y U A
FRU DA, GRASYEESNTEY, 1979 4, KEE&MEXKMF (FDA)
R &AL /UT2 FASEB (Federation of American Societies for Experimental
Biology ; X EEBRAMFASHERR) T4 7 A = R P —F 47 4 ADHMZE
Dbl 217 FDA ICER E LTHRY £ DL TWD, lAMEIX, WD
DOEFECEIBEZEZHRT L2 eARESNTWLEN, TUGITKHELE
LV EGLELGEIZRLATWSZ L, UFFIC LEABT MY 74 2.3
glkg AH/H % 150 HR#AEE L7 CMBVERIFBIE S TnWirnZ & F
v MOBEARE iR 1.2 ghkg (RHE/H %2 2 FRFGEE L2l CEtEIL A 6 e
S22 & KORMIZIIMESNAEABREHO— BEIEIX, & N TEEs gl &
BT EHESNIELVEITRVWETHL Z L2 E 4. LEABAKSEL Y ¥
AL LAY ON-F MU A LBAEET R UL LEABRIZ OV T,
BUROBEH &I EETHEHASNDRY  AROMBEFERNE 205D LT 5]
M7z e e LT b, (2R33) [K58]

Q@ ERMIZH T B EHE

1990 4, &5 25 FIE/ICBW T, BUNRMEIFZE RS (SCF) 1X, LBEARE,
LEABOA Y UL, F MY TLAKOA Y ULF Y DLW A ZFEAREIC
DNWT, ZNETO JECFA O EEEZ LITFHMAEIT - 72, FHlIOMEFR, LiE
AN LEABRO Y A, TR TLAKROH U U AF NU D AEIZON
TiE, JECFA ORE L7=7 /V—7 ADI 0-30 mg/kg (A& (L-EAfRE LTC) 2
LT,

A ZEAFRIZOWTIL, FEE (1990 4) (2BW T, AFEINET =415
IZADI R ETAHZ LIITERNTHEDD, UA LTk LT 100 mg/L F Tffi
TH%E., BEEOMBIZAECRNE L,

B, MEFEFEE L. RN ELE, BINE ML SEE (EFSA) Tof
P Y A MZHE#E STV D Z & Rl A e T, Ao IR, LH)-EA
MERU< 20184 12 HRER>TWAHZ &AL TWD,

(M2, 34, 35, 3) [WAmeh Y v LifEiE, Kb6, K67 (A& 17), A ZiH
A E]

7 SCF 1T & A EEl A3 i S 4172 1990 424 901%. JECFA 2B W T A X ARROFMIIITHON THE 57, 2017
. E 84 MIEAITB T, JECFA ORI T EME S 7=,
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11, FHEZEFORBRUFNYMIEEDHE

A, W TLEARET U U L) KON TAZEARE] 12OV T, JBEFEE I
P& U TOFRE KR OHEEDOR EOEFEN 2 Sk, BEREEESI LD b
ZEND, BREHARNE CER 1545 H 23 AIEAEF 48 5) FH 24 5FE1HE 1
FOREICHSE, BRMLETESICH LT, BN EBEEEN MO EFZN 2SN
DTHD,

JEATBE L. BivEEZR BRSO R B RE R OWM &2 52 2RI, W
W LAl U o ) KON TAZEARR] (ZOWT, £ 208D ITHEMEEZRE
L. Tty & L TOREM OB IEEDORED A GFEIZOWVWTHRATH L L
TW5, (BM36) [EEEHER]

K2 W TLANGI ) 7 L) RO TAZ 4R O lEEYESR

UNIIEZ/E2 fitt FH L VER

L-afgh VoL | LAl U ook, REE (589 2 TRk E LTREES
FEbDIZRD) LA ORMICHEH L TR s,

P RLEE] AAAlIE, REW (S8 2TFRE L TEBSELD
DIZMR D) USAORSITHEN L TEIR LRV, X ARk
AR, RIEHE 1kg I22F 0.10 g LF TRIFNIF R 62
VY,

I REHIZRLIMEROME

LA U oA, 1. 7. BEMEOMADEEBY | K~ORFEE N ENTZ0,
T A NEINE, KE PR A 4 ThD LiEARA A KOV T LA F
RS D B2 biLd, 72, NS T (pH1.2) T 84.4% Wi NEA: T (pH7.3)
T 9L3%DREEAMRT 2 Z L s ST\ 5,

ARFELABRIZONTIE, DA RXFIUNT AT ST —FOERICLY . & IBWT
LA IRA A ARSI TN SN LB 2 bivs, 723, JECFA Tid,
A ZBEATEPERIZL D SN D 2 & 2 RILT, BEICFHE L2l A o2 2%
TR\, =T ADILIZEODL I EaRY LML TV,

INHEOZENS, W TLABAEES Y 7 L) KON X 2 AR 2OV T,
LA U D L ROA ZiEARDOIED, BEIIEERNTEARA B EL D
EEZLND LEAERL O LEARREE NS U v ati (LEGRY Y 7 L%
) (LEARA ALV TEA AL EHELD EEZLNDILEY) (T 55
Rb 0, A, ZeMIcBET 25 a7 2L & Lz,

HERELD -
HERELTUL, 2oL o FAMETHEDLZ L LN EEXTEBY 40
WARTL X 957,

15
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7. SR THERBWEESARE, (. 1. AN#EE] F TEZFPFELTREY,
M. 2. #wM), . 3. B MZ TéﬂEJ&UTm — B EDOHEFEE
IZHOWTIE, Bo TIERR L. WIEILIRE ZHERW 272 < TETT,

ﬁ%\ﬁU?A%ﬁVKOmT@\%m%ﬂﬁ%r%%7Wi:?A7V%“?
A BREET VI =T A0 Y A (2017) (B 2. FEMICAR DRI
Siiotz, I T, %M%ﬂﬁifm@7w*:vA7/% VNN i 2
R=ULH VT L] (2017) ITBITFDH Y T LA A OFHEE %Y &E % R
FTITAENEGE &Uﬂiwﬁdiﬁbﬁw L L7, (B 29, 37, 38) [#ifz
TNAI=0UL0 Y U AFHIE, K129, K130]

1. KREIRE

(1) L=BREH O L

@ IR - o - KB

LEARET U U AORNENE (RN, 7540 O (2B 2 8 Rt S iz
MNoT-,

@ HEitt

a. 5EEH
LUIFOFEBIZOWTIE, #HBRWEN LAY vV ATHLIINARHTHD Z &
WHSEERE L CRET D,

(a) HE#t (S k) (Sabboh (2007 %))

Wistar 7 » b (. %8 8 VT) |ZHLHEEH 1kg8PICEARE T U U L0 (P RMER
FH) 47.9 ¢ % G TIREAEE £ 7o I3 AEMEET 2 21 H B A SH 2 BN Eit ST b

ZORER, BV LY T15g VU Lkg 2B REIETEATET Y U LE
BRICRBW T, RO AEEA 4 I 2.20 mmol/24h THh -7z, Tz, xFIREE
EHEG LT, IREVNEMUL, JRPDOY VA T MO = WA F U REITA R
BWmU7z, —J5. REPDOHIN YT AL F U ROV TR T SA L PREITA BT
D LTz, (ZH39) [K78 (2% 45)])

B, BHOIX, RPIEAERA A REICOWT, EBREDEDRETHD &0
B2 EARRENICELHEH L TV

(2) »*5BAEK

8

Y BB A 2 200g, AF A =1 3g. IEE 100g, = KE 100g, A X U 50g, b FY A 15g, U

B/KSFB AV 7 A2 KT 12. 8g. Wb~ 7 % 7 A 0.8z, ik U v b 4.8g, AINI3 fETHE 10 1R EW.
AIN93 B4 X > 10 {REW., /NETAMK 470g

9

EAEED ) v MEETIT, LiEamh ) v L Lit#isnhTng,
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A Z AR OBNENE (I, 50, AR ORI (2RE3 2 0 RI3E8 8 b av7a s

S7=, (BHR40, 41) [ A % 84, # % 85]

(3) L-BEEEV L-BEERIE

® ;U

a. Z2EEER
LLFORBIZOWTIE, LEAEBY ) U AZERHE L L TR NIENDL, B

BR L LCERET 5,

(a) BRUN (E k) (Chadwick & (1978). Tobacco Documents Library (1996) T
S51F)

N (B, 28~45 ik, 5 44) 12, [1,4-MCIDL-EAEET MU 7 A 5uCi,
RS LT LA U v A (2.5, 5.0 %10 10.0g) KO D-F 2 1 —2% (12.5g)
EAT DREIR BT 2R BRI A, FERCH O ERL IR B O BUTE I O
(2R A R OVZEARE o oD [ CLIFE A B O B HE PR SR E STV 5,

Z DOFEF, BEUR O [UCHE A B O RGHENE & DL, MR T @bikFE & LT
46.2%. IR CTREKE LT12.0%., #HFEHT49% TH-o7=,

Chadwick 5%, JRFHEE~D D-F 31— & [UCHE A AL AR & DRERERE
WRFALLLTWD Z &0 D, BABRITZENEIC L VRIS TWD EHEE L TWY
5o 7. BEOEEEORIITREIK L LT 12.0%., k5% DR IR Z2E L
KELTB3.8%NROLNIZZ LD BROBEBUCKIT 2RIV ETH S L HEE
LTW5, ZNHEOMENS, BROERE LEGAOBEN D OWRIERIT, 18%IC
D EEELTWD, (242, 43) [K76 (# % 38), K77 (A% 39)]

@ #nf
a. 5% (v k) (Down 5 (1977))
SD &2 CFY 7 » ~ (lf, &8f 10 D) (2 L-[M4CREAFEKFET N U o A (2.73g/kg
RE/H) = 7 ARG ORET53E Gk 1) 2EmIn TV 5D,
SD % CFY 7 v b (., 8% 8VC) 1T L-[“Clilifife/kE ST FV v A (2.57g/kg
RE/H) % 7 BE®EHEIREOEST o5 Gk 2) NEITn5b,
ERBROFIILLTOLBY THDH, (BM44) [K75 (* % 37)]

<R 1>

&GO 3B OEE A — N T OF T T T 4 =BT, EICHIBE . .
I (FICRE M) KOVE CHREHEENTE O biviz, &5 0 24 RER%ICHE
D O BGHEMEITFIC DR L 720 | Dl &b 192 KL £ TRME L T\,

A ifn K OV o O BUHE PR IS i B 5-00 1 RE# TRoOR & 72 0 (2 FRPEICID L
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T A T 3 WA . IR T 53 I & e o7,
B OBETEEIL, RGO 1RFR% TR LD | 2 IR LT,
EEOIT, BEED 04%PEFRIZRIELIEE AEL > TWD,
[FIRRIZIE U 7= Bl rh O S MR B o ' — 7 1%, 2} O & [FkE T - 72,

<R 2>

&G0 6 BEREIZICHIH LB K E A THRETD ST A AL, @mOaBE L7z
YU TNVEER L. BER DOKEENE B, BRSO Ky B R ORI & £
ZHVHE LSRR, BB TR O N NS 2 R oWy, ISR I
RO b,

FEHOIL, RV OEDEREE L THEL TV D ARERS S B X TV 5D,

HERED

B 2 (I OWTIE, AR U U MREE KON A 21 A PR 2 E TR AR 5
HELE LTSN TOETD, MiE~ONMIBROIRNE L ZEZXONDLZ LD
AP ER T AOHEBIZFHEH L TWET,

Q@ K
a. ¥ (Tv k) (EE) (Tobacco Documents Library (1996))

7w b GR#E - HERIARE) 12 L-[MCREARKSET MY ¥ A% 400 mg/ke{KHE T,
SRS O 8 5 & O IR 5-3 2 ilBR S Ef S v T 5,

ORGSR, IR, B R ORI RT 8 ERIT, BO#&E5 Tl &5 48 KFH
VRIZZNZI 1, 13.6 KO 15.6% L 78 o7z, FTo[F&E THIRNEZE G L72RER T
X, TNTN 81.8, 09 RN T.5%L-72Z &b, BOBG K OFIREE L b
2, HERRHR T UCO I s/ Z L AR LTV 5 (Chasseaud (1977)) &ff
WO AL, ®ELTWS, (2R 43) [K77 (2% 39)]

b. SE&H

LLFOFBIZHOWTIE, B MERNMEIC L 2RENCET 2R LD Z &b,
SEGEE L CRRET 5,

(a) ft# (B FIBAME) (Chadwick 5 (1978)) (H# (3) MDa.)

RN (54, 22~61 %) XV BHEHEZ L., 1.5 5&ED 15.4mmol/L D
fbF MU U AR ZIRFD L72#R D 50ml ([ZLL F O &= i E Nz < 37°C Tl
K[IEE S, 24 W% £ T LA ORGFEZ AN ER ST\ 5,

154mmol/L ¥ b7 MU o A0 (RHIREE) : 30ml
250 mmol/L LA b U 7 A%HE : 30ml

T DOFER | BRI DI A BRIEE DX EEZ & 5 L LIBAER D 50% 734
KT HEMITHN AR ThoTm &b, (B 42) [K76 (X% 38)]
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@ Bt

a. HEtt (E F) (Charles 5 (1957))
bk (R, ABCREA) I LA A 2g R OEERCUL LA/ Y 7 L&)
RS &8, 12 BRI 1% D R 2> B [BIIR S AU 72306 40 18 2 fH -~ 2 BRBR N FE it S LT B,
ZORER, LBEARBOKRODEBIEORTHEERIL, 4 0B Tholz, (&
fE45) [K80 (# # 41)]

K 4 LABAERE G- O R T PRI

B | DR AL P TS AL L CodRtE (%)
g 5 & | REMmL | & 5 & | REMmL) | B0k AP TESS
(g) (g)
L4 2 198~555 | 0.720~ | 475~730 | 0.4~122 | 6.35~16.5
0.765

EE OIT AR RZE AL LT S, ZDOPEHRITD RN EBL L,
Z ORI, Finkle 5(1933) (ZM48) [1B4] ICBIT DR LITRR-TZHDT
B5H T ENL, BARED T FTIEIENR S S T-DOTIHRWNEEZEZTND,

b. #Eitt (E k) (Chadwick 5 (1978)) (B# (3) MDa.)

fEE RN (24 (BEEE A ROWSRE B)) 2. LfART U v A (1.5mmol/
kefAHE/H) % 3[ENZH TROBEREE, H, &5081 - &G - HHEZOJRFPK
FAAVREL pH 2 IET 28BN Ei ST\ 5,

T ORER. WERF A IOV T, EBEWT 3 HEDR pH OFHIX 5.8 Th o723,
EHL 2 HRENCIRPKEA A BEN B LT, pH 28 7.69 £ TN L7-, EE 2 A
[ OMEBE olel1E 3 H [ T L7z RHIKEA A 2 Patt& D4 FHE 390mmol (E
FAPRBIED 76.6%I2/HY) &iroTe

Fo. #ERFE Bl oW T, EBEGET 4 AR O pH 1% 6.2~6.6, JRHFKFEA 4 HE
B O IX 63mmol/ H Th - 7o, EEEI M L OB 4 H BT LRk
A F U HEHE O ST 7T71Immol GEEUED 92.3% (M%) L/iroT-,

Chadwick &%, #BRH AICBWT, BRILZ LA Y U205 6, R
KFA A OPEHEIG LIZIEFRED, RBKFEA A ARBE S NTZ b0 EHEZ LT
W5, o, INHOFERL D, B MIBW T, WIN S U7 EA R O K0 R
WEINDHLDOEERLTND, (B 42) [K76 (x % 38)]

c. ¥t (5w b, EIEY L, T4) (Gray and Larsen (1978))

Wistar 7~ & (M, SREMES U, ME5PC) ROVENLE > b (M, K811 /=
1 12 V5) (2 LA R % 1,000mg/kg AE T, 7o ~—2 T RL—Xf7 4 (i,
KHE 3 L) |2 LiEARR%E 500 mg/kg (RE T, ZILEIUHER 16 RRRE% I TRHRE O 8
H. L., %5 48 FEfi#2 O LEA O R P HERZ X5 RAFEHm T\ 5,

ZORER., LiBAR O RPHRERIT R T0 LB LiroT-, (BH46) [KT9

(# % 40)]

F 7T LABAEROR PR

B5YE SRR R (%)
vk | =rEvb | 7 4
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LMz 72.9+15.7 3.6+3.1 26
(Mean range 17-43)

FHERLY
EFEOE A LD | LiEARE O R PHEIR TR ZENRO HiILd & DOBLRIL A HE
TL X 2

d. #H# (B k) (Finkle (1933) ; WHO FAS12 (1977) T5IH)

BRI IR E D72\ 12 4 DR N B MEZ X1, LilAamE01g/ 7w vie 2 1 7tk
AR SE T RPEARELZHE L PR 23" Ls & 2 A R HEEERIT 11.3
~24.7% (FE¥17.4%) THY ., EHIZIIFE LR T,

FEFT, B ESNTZEABR T 5O D RNICHE S U2 AFERIZ oW T, ME
ZRWEEBRRICLDBEORE B F 2. EAFED 8 FDNRINATIZ GG IZ X
DIEEE XA, 550 O 2 FIRRENRNICHEN Sz L BE L TnD, (B/847, 48)
[K53 (# % 36). iE 4]

FERLD

FREOEIE, BEABS ) U LAREEL A X ABMEE T, WIUIR S
RELTHEIHESNTOWETA, BAROKRPHEIIREI A EBEZDND Z &
5. AFMEER CITPEEOHEBICRHEH L TV ET,

F7-. FBESEFEE DL L S0EE WHO FAS12 (1977) [K53 (£ % 36) ]
DHZTTN, BECEIZI L E=2—ThH Y, £ 20 0I13EAMO A E M 27l A2
HZENHKETA, L, WHOFAS12 (1977) THIH L TWAILHRD 9 5,
Finkle (1933) DJfZ CRIEH) ZFBER TR & A, LFHEENTLE S
TWETLE AL 5/ E LT, BFEICESWEE#HNAEE L& E 2| Finkle
(1933) OFEFEEZSRCHEICEML TEY £9, (Liid#s mE LSV
wHELTEDET,)
72k, WHO FAS12 (1977) ®5|H ko 5 5, Underhill & (1931) D& RIX
[K89 (## 53)] L LTiRHENTWETA, EitredIcEE 3+ 2 NAED 7Y

o IR E b2, MM AICRLZROICITIZ O T Y A,

e. SEFEEH
I ORI OV TR, BEBWED LA T LEARRIETH 20 AHTH
Hlch, ZEER L LTREHT 5,

FERLD
FEH TR B 1T E S LA XX LEARBE CH LA ARHTH -2

DIZHOWTIE, ZEERHIE O TWET,

(a) #Ett (E k) (Lord & (2005))
FAEE OtFRIEARY) 28675 8Mek - RFL SEHiE (284) 12
DUNT, 24 FFHR 2 PRz, RFHIRT 52 &< 2.0g/L OBAMREZAT L5

10 piscif, dWlifiEE ERIN N5,
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£9 T a2—A280mL (10 A R) BAEIRIE, 24 FFERF OWAREZ LC-MS
ECHIET 2RBRN I STV D

ZORER., 7 VT F =R LTSRS R A R B, ARG O 7.4pg/
mgZ L7 F =G 282ug/mg/ VT F = AZHEAIL, /T 131ug/mg s VT T
=vEol,

Lord &%, JRHEABEEICIIEFHROWAMENRKRE S HEELKIFTLTE
O IGNHIESCIEERHC L VEH SNABITIWMA -5 D THDH EELE L TWD, (&
f49) [K81 (## 42)]

(b) HE# (E k) (Regueiro & (2014))

fEFE AN (B, B8 74, EFE 30.7 ik (20~50 %)) 12, K5 DX
9 IR B EUT IR AR ﬁbf WA Oty rr%)rmme%aﬁﬁéﬁv4/
A BRRFCER S, 3 %@Wbtﬁ’aiﬂé@%&%@%ﬁmvkﬁ774—
-l 7 b z7°1/~’,%f§/\$ﬁ/£ (LC-ESI-MS/MS i£) THlEd 2 EIEAEI 2
B A A — N—BIEEBR N T ST\ D, ek BRE T, VA U IERIUYM T
TA L ERIFSE Y ZFEEE TG OBERA RS H TN D

K8 7 AF—"—EHRONE

18 FEEIL T H—>U A > 300mL—FEEE 7 H—7 A > 200mL—IEE
H7H—YA > 100mL

2Bt FHEIT H>U A 2 200mL—-IEER 7 H—>U A > 100mL—-FFE
7 H—>UA > 300mL

3RE FEEIT H—>U A > 100mL—FEEE 7 H—7 A > 300mL—IEE
H7 H—YA > 100mL

) BFUA AERENS OWEAEROHEEERE : VA > 100mL (EAES 174me) . VA > 200mL GFGH2 347
mg). U1 > 300mL GEAEE 521 mg)

FORER. RP 7 VT F= B THIE L RPEARE L, JEEERIRI% & g
L. A UEBERZETIZ, VA2 100mL, VA > 200mL, VA1 > 300mL ZHhZF1
AREIZHEMLU, 1 ~3BCB T2 74 VEBROIERFI, ERICHELZ KT X /0o
710 VA CEREEIRTIEARE S ORI 6@\*@%‘5 M (FH BEAREX rs=0.9220)

NRD HNT-, (BH50) [K82 (£ % 43)]

(c) HEtt (B k) (Petrarulo & (1991))
kO — R A2 BT DN GHERE - 194 (B 114, Ltk 84).
SEHHENR 37.5 %) . FERME VU U AfEAAE (ICaSF) 35 (ICaSF & HRE : 33 4
(B 194, &t 14 4) ., FHFR 40.2 ) ROEETRE CERTREN : 26
% (B 134, £oth 13 4) ., F¥4ER 35.1 %) 7> HERELL 72 24 FEEJRIZOW T,
RO GRE CFRUEARN) 24470~ 77 4 —THIEL TV,
ZORER, BRED 24 WRER O VEEARRIRE R N VT F = U HEMEI
6 DY Liroi,

6 24 BRREIR T O AEEIEE OSSE R N7 VT F = o AfIEE

11 W) 28mL (100z) & SN TUWER, EBENTFolodr AN D mL ~OHEIZIRY BNhoT= b LTEITEX
NTWD, KRFEETIZETEZ OE A fdd L7,
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xf HEAE ICaSF B HE KETERER

AR | fHEfE | AR | MEME | AR | IR
A (umol 74 EEE (umol 77 I E (umol 774
(umol/24 | AfE/mmol |  (umol/24 | AAifE/mmol | (umol/24 | A /mmol

IR AT IR) 7 V7T | KEHER) 7 v | KER) JVT T

=) =) =)

5 1,279 109.8 830 59.6 244 24.4

P

L8 511 51.5 242 27.4 287 30.5

M

= 956 83.9 581 45.0 266 27.4

it

7ok, IEAMREE OFYERL, ICaSF BERTEMEN LMLV AEICEL, Bk
BRI CIIRE ERE SRV AR5 T2,

Petrarulo &%, XREEFRFHICE W THIFERO —xE 22T HEEF A Gt
FREE) LHE L T, RIPEABRENEEICE -T2 L0 R ~OEAREOHE
B XA ORI IR %ﬁbf“ék%%bf“é Fro. BEEY A

DIERPO T A VRS E D TZ OFE 28 HL L 7256 1213 1.0mmol/24 K¢ R
A CEABEOBEMNEM LT — ., #5RE O 15% EP (A DS i HH PR
Kl THoTZ END, REEINRD S THARRITHEOARETH D Z ERRES
o EBLRL TS, (351) [K83 (24 44)]

(d) ittt (T b, BILEY b, 98 F, 4 X) (Underhill & (1931) ; WHO FAS12
(1977) T3IH)

7w b GRS, MERERBY, 7TP0), EAEy b (HERERBY, £BE2~50), UHF
Gt WERE, VCHORBH) ROV X (WERE, DCECRBR) 2, A Y oL Y
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	（２）メタ酒石酸

	２．主成分の名称
	（１）L-酒石酸カリウム 和名：L-酒石酸カリウム 英名：Dipotassium L-Tartrate CAS登録番号：6100-19-2（ヘミ水和物として）（参照1、 ）【第761回食品安全委員会諮問資料、酒石酸カリウム概要書】
	（２）メタ酒石酸 和名：メタ酒石酸 英名：Metatartaric acid
	CAS登録番号：56959-20-7/39469-81-3（参照1、 ）【第761回食品安全委員会諮問資料、メタ酒石酸概要書】

	３．分子式及び構造式
	（１）L-酒石酸カリウム C4H4O6K2・1/2H2O  （参照1、2）【第761回食品安全委員会諮問資料、酒石酸カリウム概要書】
	（２）メタ酒石酸
	厚生労働省に「L-酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」の添加物としての指定及び規格基準の設定を要請した者（以下「指定等要請者」という。）によれば、メタ酒石酸は、L-酒石酸のカルボキシル基と第2級ヒドロキシ基が脱水縮合してエステル結合を生じることにより生成される極めて複雑な高分子構造とされている。また、構造式を示すことは困難であるとしつつ、参考のために2分子のL-酒石酸が同じ炭素側の2箇所でエステル結合した重縮合物の構造式が提示されている（参照1、3）【第761回食品安全委員会諮問資料、メタ酒石酸概要書】

	４．分子量
	（１）L-酒石酸カリウム 235.28（ヘミ水和物）（参照2、 ）【酒石酸カリウム概要書、K13】
	（２）メタ酒石酸
	指定等要請者は、0.4～41 kDaの幅広い分子量分布をもち、中央値は2.2～8.9 kDaでおよそ15～60分子のエステル化した酒石酸に相当するとしている（参照3、 ）【メタ酒石酸概要書、メタ22】

	５．性状等
	（１）L-酒石酸カリウム 　指定等要請者による添加物「L-酒石酸カリウム」の成分規格案では、含量として「本品を乾燥したものは、Ｌ－酒石酸カリウム（C4H4K2O6・1/2 H2O　分子量235.28）を99.0%以上含む。」、性状として「本品は、無色の結晶又は白色の結晶性の粉末である。」とされている。（参照2）【酒石酸カリウム概要書】
	（２）メタ酒石酸 　指定等要請者による添加物「メタ酒石酸」の成分規格案では、含量として「本品は、酒石酸（C4H6O6）として99.5％以上を含む。」、性状として「本品は、白色から帯黄白色の結晶または粉末であり、わずかなカラメル様のにおいがある。」とされている。（参照3）【メタ酒石酸概要書】

	６．製造方法
	（１）L-酒石酸カリウム 　指定等要請者は、添加物「L-酒石酸カリウム」の製造方法を、「ブドウを原料としたワイン 等の製造中に発生する沈殿物（オリ）中より、酒石（主成分は酒石酸水素カリウム、酒石酸カルシウム）を分離し再結晶させ、水に溶かした後、酸で分解し酒石酸を取り出す。これに水酸化カリウム又は炭酸カリウムで中和させて得られる」としている（参照2、 ）【酒石酸カリウム概要書、K10】
	（２）メタ酒石酸 　指定等要請者は、添加物「メタ酒石酸」の製造方法を、「L-酒石酸を粉末にし、溶融点（大気圧下170℃、真空下150℃）で加熱することにより無色の液体とする。それを冷却すると脱水反応が起こり、発泡しながら酒石酸同士がエステル化し凝固する。凝固物を白色粉末になるまですりつぶす。」としている。（参照3）【メタ酒石酸概要書】

	７．安定性
	（１）L-酒石酸カリウム 　冷涼で換気のよい場所で直射日光を避け密封保管すれば安定であり、水に易溶（100gの水（15.6℃）に152.6gが可溶（参照6）【K10】）である。（参照 、 、 ）【K12、K19、K60】  　Whitingら（1991）によれば、酒石酸カリウムは、胃液条件下（pH1.2）中で84.4±10.6%、腸管内条件下（pH7.3）中で91.3±8.5%が溶解する。（参照 ）【K73】  　ワイン 中では、L-酒石酸カリウム1分子はL-酒石酸イオン 1分子とカリウムイオン2...
	（２）メタ酒石酸の安定性 　指定等要請者は、Ribereauら（2006）を引用し、メタ酒石酸は、温度が上昇するとメタ酒石酸のエステル基の加水分解が起こり、ワイン中に酒石酸が放出されるとともにワインの酸性度が上昇すると説明している。また、メタ酒石酸のエステル化率を指標とすると、2％メタ酒石酸は23℃で3ヶ月、5℃では10ヶ月で完全に加水分解すると説明している（参照3、 ）【メタ酒石酸概要書、メタ20】
	Morelloら（2012）は、Carafaら（1958）より、2 g/Lのメタ酒石酸は、23℃で保存した場合は3ヶ月、５℃で保存した場合は10カ月以内に完全に加水分解すること、ワインに10g/hLのメタ酒石酸を添加した場合も同様の不安定性が観察されることを引用し、使用直前に溶解する必要があると考察している。（参照17）【メタ33】。 　JECFAは、メタ酒石酸は、溶液中でpHと温度に依存する速度で経時的に酒石酸へ加水分解されるとしている。
	また、胃腸管において、メタ酒石酸は、酒石酸分子の単位でエステル結合により相互に結合している分子量が一定でない高分子であり、胃腸管においてカルボキシルエステラーゼの作用により、L-酒石酸に急速に加水分解されるとしている。（参照 、 、 ）【メタ8、メタ5、追6】

	８．起源又は発見の経緯
	（１）L-酒石酸カリウム 　L-酒石酸カリウムの原料であるL-酒石酸は、天然には遊離の状態またはカルシウム塩、カリウム塩として果実など広く植物界に存在し、酒石酸カリウムは、植物界ではL体として存在している。（参照6、 ）【K10、K20】
	（２）メタ酒石酸 　メタ酒石酸は、1950年代半ば、EUにおいて、飲用に供するワインに対する酒石酸塩の結晶化防止剤として見いだされ、使用が認められるようになった。（参照 ）【メタ33】

	９．我が国及び諸外国等における使用状況
	（１）我が国における使用状況 　我が国において、L-酒石酸カリウム及びメタ酒石酸はいずれも添加物として指定されていない。 　なお、L-酒石酸カリウム及びメタ酒石酸を構成するL-酒石酸のほか、L-酒石酸塩としてはL-酒石酸ナトリウム及びL-酒石酸水素カリウムは添加物として指定されているが、いずれも使用基準は設定されていない。（参照2、3、 、 ）【酒石酸カリウム概要書、メタ酒石酸概要書、メタ9、K50】
	（２）諸外国等における使用状況
	①　コーデックス委員会 　L-酒石酸カリウム及びメタ酒石酸は、いずれも食品添加物に関するコーデックス一般規格（GSFA）に収載されていない。（参照1、2、3、 ）【第761回食品安全委員会諮問資料、酒石酸カリウム概要書、メタ酒石酸概要書、K34】
	（参考） 　L-酒石酸、L-酒石酸ナトリウム及びL-酒石酸カリウムナトリウムはGSFAに収載されている。これらの使用対象食品及びその使用上限について「リンゴ酒及びペリー」（食品分類14.2.2）については、最大使用基準値として、2,000 mg/kg（酒石酸として）の使用等が認められている。「通常のブドウを原料とするワイン(Grape wines)」（食品分類14.2.3）についての使用基準の記載はない。（参照1、2、3、 ）【第761回食品安全委員会諮問資料、酒石酸カリウム概要書、メタ酒石酸概要...
	②　米国における使用状況 　米国では、L-酒石酸カリウム及びメタ酒石酸はいずれも一般に安全とみなされる（GRAS）物質に収載されていないが、L-酒石酸、L-酒石酸ナトリウム、L-酒石酸水素カリウム及びL-酒石酸カリウムナトリウムはGRAS物質に収載されている。（参照 ）【K42】
	③　欧州連合（EU）における使用状況 　EUでは、L-酒石酸カリウムは、ワイン に除酸目的で使用する場合、除酸量が酒石酸として1 g/L又は13.3 mEq/Lを超えない範囲での使用が認められている。また、メタ酒石酸は、ワイン5に100 mg/Lまでの使用が認められている。（参照12、 ）【K40（メタ8）、メタ11】
	④　オーストラリア及びニュージーランドにおける使用状況 　オーストラリア及びニュージーランドでは、Australia New Zealand Food Standards Codeにおいて、酒石酸カリウム（光学異性は不明）及びメタ酒石酸は、「ワイン、発泡ワイン及び強化ワイン(Wine, Sparkling wine and fortified wine)（食品分類14.2.2） 」については、適正使用規範（GMP）での使用が認められている。（参照 ）【K43】


	１０．我が国及び国際機関等における評価
	（１）我が国における評価 　食品安全委員会において、添加物「L-酒石酸カリウム」及び「メタ酒石酸」の評価はなされていない。 　添加物「L-酒石酸カリウム」の構成イオンであるカリウムイオンについては、食品安全委員会は、添加物評価書「硫酸カリウム」（2013）において、以下のように食品健康影響評価を取りまとめている。（参照 ）【硫酸カリウム評価書】  （引用開始） 　入手したカリウム塩を被験物質とした毒性試験成績からは、NOAELを得られる知見はないと判断したが、カリウムがヒトの血中、尿中及び各器官中...
	（２）国際機関等における評価
	①　JECFAにおける評価 ａ．L-酒石酸カリウム 　1973年、第17回会合において、JECFAは、L-酒石酸並びにL-酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩について評価を行っている。ラットを用いた長期試験の最高投与量で有害影響は認められず、酒石酸（塩）は古くから医薬分野で利用されてきたとされ、評価は、実験データ、酒石酸（塩）は代謝的不活性であること、及び食品に通常含まれる成分である事実に基づき行われた。その結果、ヒトに対するADIを0-30 mg/kg体重（L-酒石酸として）と設...
	参考として、その他のL-酒石酸塩に関する評価として提出されたものは以下のとおり。 　1977年、第21回会合において、JECFAは、L-酒石酸水素ナトリウムの毒性評価を行っている。評価の結果、L-酒石酸水素ナトリウムのADIを0-30 mg/kg体重/day（L-酒石酸として）とする評価の妥当性を再確認した。（参照 ）【K52】 　1983年、第27回会合において、JECFAは、L-酒石酸並びにL-酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウム-ナトリウム塩のグループADIに、L-酒石酸のアンモニウ...
	②　米国における評価 　米国においては、L-酒石酸カリウム及びメタ酒石酸に関する報告は提出されていない。
	参考として、その他のL-酒石酸塩に関する評価として提出されたものは以下のとおり。 　L-酒石酸、L-酒石酸水素カリウム、L-酒石酸ナトリウム及びL-酒石酸カリウムナトリウムは、GRAS物質とされており、1979年、米国食品医薬品局（FDA）と契約を結んだFASEB（Federation of American Societies for Experimental Biology；米国実験生物学会連合会）ライフサイエンスリサーチオフィスの専門家が評価を行いFDAに意見として取りまとめ提出している...
	③　欧州における評価 　1990年、第25回会合において、欧州食品科学委員会（SCF）は、L-酒石酸、L-酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩並びにメタ酒石酸について、それまでのJECFAの報告書等を基に評価を行った。評価の結果、L-酒石酸並びにL-酒石酸のカリウム、ナトリウム及びカリウムナトリウム塩については、JECFAの設定したグループADI 0-30 mg/kg体重（L-酒石酸として）を是認した。
	メタ酒石酸については、同会合（1990年）において、、入手されたデータからはADIを設定することはできない ものの、ワインに対して100 mg/Lまで使用する場合、健康上の問題は生じないとした。
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