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[. MR MmEDOHE
1. A&
FERF (R 1) [ZEESEE]

2. BAMF
g LEAR - L-Y oSBT MEEEARB IV T A
#:4, . Calcium carbonate, which may contain small quantities of the double
calcium salt of L-(+) tartraric and L-(-) malic acids (& 1, 2) [[EH&EHE
Bh BE2EE]
CAS Boxk =« —

3. »FREF
Aoy EAESHEAE ICIINY TIREE I VS ™ | OB EREDOWE 2B L&
(LAF THRS RS EEEGEE ] S o) | iﬂi\D@EM-D)/ZMﬁwv
U LB ERIRBEI VYT AL, ROMEDREME LTS,
(1) REEHILI DL (98%LLE)
CaCOs

(2) L-BRE - - > d8HILO I LEER (20LT)

Caz(C4H406)(C4H405)
(8] (8]
I _ _
(l—()----(';r ----()—(t
([ HOH (l HOH

HOCH WH:
J'—() = Ca O—C
I I . .
O O (ZH 1, 2) [EyEietiar, #EE]
4. HFE

(1) REEAILI DL
100.09 (M 3. 4) [29. 44]

(2) L-EREE - L-Y) o dBAhIIL S LEE
360.30 (MR 2. 4) [WzE, 44)

5. HKE
TN EIZB W CHEFANRD SN THDEMY TREED VY T ) ORI
FICEWTIE, LEAEE - L-V o Sl L s v MEH G A REE VS 7 b DI
X720, (B2, 4) [BEE, 44]
R EEG I EEEEH X, LEAEE - L) 2R h vy v DG A REE S L
U LD HEE UIT TROBEZE Ev),) BV T, LA LV o=
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. BE
1)

ey MEHIT, 8L LT 120%LF) 28 t@ALTWS, £/, &
WOMRIZ, NV FXXIRHDIWVITERRICES LR TH D, (B 2, 5)

(s, 5]

B, BATORBEAI NV T AORSHETIE, FEE LT IRhEGERLED
DI, REEA N7 A (CaCOs) 98.0~102.0%% &ie, |, MhikE LT TASIX,
FEOHIZ R T, IZBWARN, ] EHESNTEY ., SIS GIEEFE DRy
HEZEIZBWT, LA - L-U v Iigh vy v DEEEAIREE VY T AT,
BUTOREEI N T DO IE Ligne LTW5, (B 2, 4) [,
44]

y

REEDILO DL

R T7 V2 7 DD T, RIS TR IR 7 L > D ) (2016) 123V T
[KICITERE CH D0 “BLIRFE 2 ST KITITIRBEKFE D LT T b a4 U TR
5o BT D & T LIRF LBIL IV T L L ICIREET D, BEEE SRS L T
BRILIRFZHE L CHOALT D LEEAEL D, ] EE3NTW5, (B 3) [29]

o

(

(2) L-BREE - L-) o OdBAIL DI LER

L-EAme - LoV o Ty MR, N R AIRD 20T BRICES
LIERETEOREGE T, ZORIRIZABTEL RPN D, £, T O FITEIE
DOIFI IS B TIIEE THEET 208, KB TR L7256 138 5 1A
TOHEA AT D, (B2, 5) [BIEEE, 5]

. ERXFIFEROEE

(1) REBBHAILPD L

EREETI V2 DT DOWNTIE, IR 5 [ REE 0 v 2D ] (2016) 12380\ T
REEH N> T MIAIRAELE L TELLHBILTWE2Y, 1775 42 Black 12
KOS IRE STz, | LS TWb (B 3) [29]

(2) L-BREE - L) o d8AhIL > LIEIE

LEAEE - LoV > T vy v 28I, 1891 4512 Ordonneau (24X 0 U A >
IO ORRE LTz EHmE SN TS, D%, ZOEEONTHZRET 55
B L THEAOFHALMIESN TS, Minz HIZXED | [REEA /LY T AITFE,
ElbhE (9 1%) O LEARE - L-V 3y y AR E I TG %
TA NI, U A BT DWFAEZBS LT 5 72 OBRERAVER 515 (1)
23, 1968 I RA Y THRiFFE LTHGESNTWS, (BH 2, 6. 7)) [BEZE,

U ogrdnfidrs b AR D TRER] 13 SEW, VATHE, R UNSREL TR L LTRBES
T E SR TS (B 50 47 A 25 AR 32 SEAGREER/ERTEE) . AFME T,

TOR, ) VA Y] ZSEIBLAROBRTHA L, 5&2HUSORIFELBEYE & LRk L LTRSS
VIEARBEFEZELHAIT VA UHE) SRl TWD,
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12, 13]

F7-. Jedediah & (1978) 1%, LA MO L-U o I8 %2 & el IR IR R T
N LMz 256, pH45 L B35 L LAl -L-V v I by v L8
WOERMEEINA L LTS, (B2, 8) [HEE 6]

R ¥ HZE

BHENEERIMEN D BERZOMHERNTG O EBWET, RO LY 7 L2
FTIEEABLNRETTERAN, SO UOEIEZREE LTCRNT5Z L
T, VVaBbBRETEDIEDBRA I TT, TNEHRALZIEFI NIV E R
WET, £1, 2FENERLTVET,

FHRLD

PR T HEMAZEO M Al E 2, EEICKOE THRK L ELOE 25
LAl - Lo Y o SR v MG RIE V> U AOTRREHR L LT, % 1
DL & IRIE T VoD DAL 2 e U EHEIRIZERBR I V> T WAL DU A 2 &
FRTY v IROBERMES 25 ERIIL TS, ) LBRELELEZOT, JHR
RV LET,

Munyon & (1977) X, 7 FU 6 RO T A > (H - JR) 12O\ T, BRI
HEALER & BREBALERIZ K D, VA CHOBEABKL DY v AMREOEIER 1D L
BOMELTWS, (B3R 9) [46]

Rebelein (1970) 1%. 7 K7 ® Rieslaner fEH DT A > (H) 12OV T, &
FREALEE & PRIBAVERIZ X D, VA VHOBEAR LY v ABBEOELER 2 O
ERBVHE LTS, (B 10) [45]

Jedediah ©» (1979) X, 7 KU 7S HE kDT A > (A« 5R) 1220 T, BRER
HEALER L BRI L B, VA VHOBEABKL DY v AREOELER 3D &
BO#HELTHD, (B 11) [14]

R EEG I EEEEH X, LEAEE - L) 2R h vy v DG A REE D Ly
U ADORGENEE LT, £ 1 OEEIE L REED VY T DAV A g L, #HHEEIT
IREETIN T DO T A 2 LR TY IABORENKRL 725 L@ LTS,
(R 2) [HE2E]

Flo, WITNDOU A > b b B IREE TR | Z e TEARE KON o TR
FED D LT,

&1 BRELEBICEKSZT7A4 VHhOBEREBERVY VIBEEDEL

7 R L U A TS | BRERIE ARG | U TEE(%)
Chardonnay | H AL 0.27 0.46




= W DN

o I O Ot

L 0.15 0.42
0 MR ATAN 1 0.13 0.46
Chenin blanc | H LB 0.36 0.56
(RCRTR 0.25 0.53
I - AT B 0.13 0.55
White H il T 0.52 0.34
Riesling L 0.28 0.30
0 NIRRT AN I 0.14 0.33
Zinfandel R LB 0.31 0.45
(RCRTR 0.20 0.41
JRWE T V> T ILER 0.08 0.44
Barbera 7R e LR 0.32 0.74
L 0.14 0.62
ERIR T3 L3 T I RLERE! — —
Rubired R fEALBE 0.32 0.93
(RCRTR 0.11 0.78
ERER T L3 T I RLELE — —

W) JFFICRBWT, Y557 RUMREERO T A TIL, REEI VL T DS OEATE L VY o SRR 3RS

STV,

x 2 BRELEBICEKDZT7A4 U HhOBEREBEVY DIBREEDEL

T RO | VA R | BRERE AR | U TE%)""?
Rieslaner H gl 0.22 1.12
L 0.08 0.58
0 NIRRT AN 1 0.12 0.83

1) JFECBNT, BEREMT lgl) TRESATWAN, VA OEL21E LT %) (R L-E,
T2 FEICBWT, Uy aORET, BAMREL L THRESLTWS,

&3 RELEBICKDZT7A4 U HhOBEREBEVY DIBREEDEL

7 R anfE U A T | BRERLE BEAER(%)™ | U2 2FE(%)™!
Chardonnay H HEALERE 0.59 0.42
(Nipono) ik 0.24 0.37
Chardonnay =| AL 0.46 0.45
(Tepusquet) Bk 0.13 0.34
White H e ALER 0.38 0.24
Riesling R IERER 0.25 0.20
Pinot noir OIN HELPR 0.49 trace
A 0.30 trace
Garmay R AL 0.49 0.23




© 00 3 & Ot B~ W N+~

T g G St
00 3 & Ot &= W N = O

19
20
21
22

Beaujolais IRk 0.17 0.20
Cabernet OIN HHEALPR 0.32 trace
Sauvinon B A 0.20 trace
Zinfandel OIN LR 0.20 0.39

ik 0.08 0.32

W) JFFICEWT, BERAIT g/100mL] THRESNTWDER, UL DlES® 1 & LT (%) Ic#lR L,

8. EMERUVENEFICHETHERKKR
(1) BABEICHITSERIKR
BREIZEBNT, TRV T A ZRIMME LTREESNTWS, £,
FHEICOWT, EHEECRBWT, THAv AL LT, Fa—drTLTH
ST 10%LLF, ZDOMDOEMITH > TE 1L.0%LA FTRIFIUIZR 5720 &
HESH TV, 2017 4E 6 H 23 H OB EMEL EIC CTHEALENHIR S
7-7-8 . BUE, AR E STV W, 7277 L, BB BEzB VLT,
NREE S V> D AOMEAEETHIRT 200, ZOMHEMICY - TL, T#E@Yy)
IRRIETREEZITVD, RGP CTENET 20825 ECrE LI &Y
BzhnwboltdsrzLl] LanTns, (BH 3, 12) [29. 122]
FTo BERBIEICIES & IRFED VT T NXIERE URAFO - DIEEICRT 5 2
ENTEDMME LTHRESLTWS, (R 13, 14) [25. 26]

BARENCBWT, Llalg - L-V oIy o AEEIE, i e L CE
E TR,

R ¥ HZE

L-V Yy agidfiE SN CVEEAN, DL—V VIBBLOEDF U o7 AKX
FBESNTVWET, ZAZRHLIEIEI DI EENET,

U aBORBKIEKIILETHY, VA ZEFEND Y T LIATHY , 51
wi & L DLIEOZ RN SN TW5 0T, LIEOZEMEF+H/oIcHE S
noEEZET,

FERLD

FHER T HMZEO TR A HE 2. A2 DL-V v I & DL-Y > ST
cU AT, I & U CEIVEIURETD 32 45 K ONEFN 85 HEICFRE S A, i BEUE
ITRESIN TV CBFRELELEZDOT, JHEREBEWVLET,

e, LABEARE - LU v S v v w MR D OfigiEk sy T 5 LiEA IR
X, B L L CHERD 34 FRICHRE S, EHEREIIRIE S Tuneny, Eiz,
L-V A2, MAENZB W TR & L THRE SN TV RW2s, DL-V o I

2 WA A ISRV T, [T ra—an—EH EOBE LERSNA TV,
8
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K ONDL-Y > afigr FU oA, I e L TENZFNIER 32 4 & OEFN 35
FICHRTE S, BHEEIREIN WAL, (3R 4) [44])

(2) BENEZHFIZHITHAERIKR
® a—TvIREES
REETI IV T BE, Rk (pll) @ LB 0 FAO/WHO AR & S eI 5
£33 (JECFA) ICBWTTADI #BRE LAV LS TW5 2 &6 GSFA
(BABIINIZET 2 2 —F v 7 Z—fkEikE) OFRIZ pH FREEA], ERER A
REAFLE LTHEHEINTEY, ZOXROMNRICEH SN RO DEEZRE
wIEREHE (GMP) CTOMANERED LN TS, ZOEROFERIZHEHE S
BED Y B THBRAT A F O A F— X% R A=A 55 (A58 01.8.2)
IZxt L 10,000 mg/kg, B (&M5FEH 12.1.1) EIZ50W T GMP TOfEH M
BHHILTWND, (B 3) [29]

GSFA IZBW T LfAEE-L- Y > T vy v AMEEITHEE ST,

2B, LilARE - LV I v w NEEN S OfEBER Y Th 5 Lt AR
1%, GSFA ®F 1128\ T, pH JH%EEAl, B LBt H%E s L Tiilich TV o,
Ta—LfEtO S E, FlzE, TY U IEEONY —) (B0 14.2.2) 12
OWTIE, B AREERE S LT, 2,000 mg/kg GEAREE LT) O %N
DHATWD, 72720, 7 R Uil (Bio% 14.2.3) OFtaiIev,

72, LEAlE - LY oAy o AEENS OBy TH D Lo T
f2ld. GSFA ([## STy, DL-V > IE2i% GSFA 0% 3128\, pH
FHEEHN R OMEAl & LTS Tnd, 2B, 0% 3 OffRICHEE SN
B ERE, EERERE (GMP) TOMHANED LN TWD, £ 3 Dff
FHICEHIN-ELSEDY L, [a—b—, a—b—Rff. K. "—TF ¢
— KO3 a7 &R ZOMOBY K OFERIFA v b KU 7 ) (5505 14.1.5)
FEIZOWTIL, GMP TOHANGEO b TW5H, (i 15) [15]

@ XBEIZHITAFERAIKR

KENZBWT, REED LY T NI —RICEE RO LN WE (GRAS %
BH) LEn, BRAeEIC, GMP O T CHEEZFEHRTLIZENTE S, (BB
3) [29]

U A HEFEORGE T IEFEOFMAHIE &z CFR IZBWT, KA LD
LEM D DN LEAEE LV 2R T AEE A IREE VL T L3I,
TA VHEICEENLBERBELZ ST HIT, REEOEED 5 g/ % FH
SARWEHTOMANGRD LN TWS, (B2, 16) [#EE, 23]

3 CFR Title27 Gi%. [Calcium carbonate (with or without calcium salts of tartaric and malic acid] & X T
W5,

9
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B, LA - L-V o afig vy AEH D OREER Y TH D Ll AR
BOL-U > 3glE. GRAS WETH - T, BN, GMP @ F CHLER%
AT EmTEx5, (R 1T) [22]

@ EUIZBITZERKR
ERMES (EU) IZ8W T, R LEIINE L COFERAPED 5
TWb, a7 eFaar— M (B52%05.1) 11220V T, 70,000 mg/L
(X mglkg) EWIHIRKBENRED LN TWDLN, TNUSNO A HITIE
VEEZFERTLZENTED, (BR3) [29]

EU N T S pEEEHANCB W T, REEBIL T A GHEICK->TT
VED LBARE - LU IRV MMEE A ET) 4 AR Y U LED 1
FEFEZIFEEEO U A HHICK L TBRBEP CHEHCE 2 LR SN T D
(M2, 18) [#EE, 8]

9. ENMERUVEMHEEICE T 55
(1) BAEIZEFSEE
BNWREEBERT. W TREEH VYD ) OFIEITV. 2016 4£ 9 H |
UTFTOL S ICa N EREEMMAZIRD 20, TOME., [REERD LT T AT
WT, BHEDOEELUANL DNV T LAOEREIZRET 5 EIREE 2,000 mg/ A
IR ERET D] L LTW5, (B3 [29])

I OB T LU T o8

AEBESZT. WY TIREEAI LT L) X, BRICBWTREBA A & vy
TAAFNIREET D EEZOND I END, RO D DIINZ, OO
TNy MEIZET AL IR, RAEMICIRIY TR LY D A ORENE
BT oI E T O 2 & & LT,

AEFEERE LT, RNV T AR RZEDOMO N T MEIZOWCEIEE
P, SRR, B AME R VAR AT ORBREE 2 et LR, ki e
o CTRERIE & 72 2 B EORBREZ R T FLITERD D2 &Il L e,

T, KEBEEFEEICOW THREGEZ e LIofR, 28R L KERGRR
THEINTEEMOATEEEFHRERZHAMTE T, ZNH0RRND
NOAEL %R D Z L1ZTEx 2o T,

KIZ, B MTBT AN GIE, hLy 7 AOBEEFERE L7 7 Ivh U REREE
RE. R BINIYE K OEBR 2R R & ORBRIC O W T OB HRN L < B bz,

A1 7 DB & RIS SO R AR R O BRI DWW TR, — Bk, B
ﬁ%é\i%?%%ﬁ%XA\ﬁﬁ%%ﬁk%%%zf\I%%%%D&#ﬁ#

4 EU #1H] 606/2009 TiZ. lcalcium carbonate, which may contain small quantities of the double calcium
salt of L(+) tartaric and L(-) malic acid] & & T\ 5,

10
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B+ AR e I LT, — 5, T AEBEE I VT TV Y SEGERE
WIZOWTIERRBEGEEAH DO EHWT L, - v AR EEREAIZOWNT
. Burtis 5 (1994) KN dJackson & (2006) @ 2 >D4r AW [KIFEH
BRHDHHD LW LT, 7272 L. Burtis 5 (1994) 13WBRE NEHADOBRET
HY . Jackson & (2008) IIHEBRA DTN T LDORINEZEmDLIEX I D &
AL TW5 Z &5 NOAEL XX LOAEL Z % E$ 2% DI Ly & HIlr L 7=,

Lo T, AEBS L LT, S22 T VIEBREEDEFIHRE 2OV TH
MTAZENBEY EE T,

Gordon & (2005) ODJEGIXULIT DOHE TiLd 23 WEEIL72 <. BREFELSNC
3,000 mg/ N\/HD AN D KN 1 HREIR LRIV TVh Ve L 2
BrEnzboThY, TNEEFICEIT S LOAEL ORILE 3§25 Z & 252 &
Wr L 7=,

Fo. AZESIT. BEAS (2003) LT Bailey & (2008) IR D L0 |
HRFIZIZ AN T ARIAEE > TWD T, VT TV UIEGERERIED VU
AINEEDHEEINTEBY, £72. Z® Gordon ©» (2005) OHEHIFEFEHFKD
AN T LOBRENELDZZMNTOREFTH DL OO, [FER % i DEMIC
B35 LOAEL ORHLE 32 Z & b affe &l L, LOAEL % 3,000 mg/ A/H &
L7z,

UEDZ b, AEZEESE LTI, BFEORFELUSNNLD TN T LD
Bo FRMEE LT, UF1.5 ZMHVv, ULS5& LT 2,000 mg/ A/H &35 2 LN
W L L7,

(2) EFHEFICZH TS5
@ JECFA 2§+ % EE4f
B LZEEE R 2N HmE [REE V> 7 A (2016 4F) 128V T,
JECFA 1B T2 HMENAEZ LU TDO LBV ERLTWS, (B 3) [29]

(51 HBRAA)
1965 4ED% 9 A/ ITB W T, JECFA 1%, REED LY T LEEGTANINT
A & 5 BRI O LRI OWTEME 24T > TV 5, -l DS F .
W ORHE S pH Al L CRAIMTIHER SN B OEE CliHE
MBI D LR -oT2Z ) n, ADI % [not limited] & L TW5,
1985 FE D 29 IS AIZRB W T, JECFA X, 1965 I T 7= /Lo 7 AR
® ADI % Inotlimited| & 3 2% #FHHi> 2244 % FiEi8 L T not specified| &
L, ANV LZREBITICHERT BT, BFRROBOEZEDTL2IL
VU LEREEDOEEENY VEROEBRE L LY T AOEEREE REFIIC
WEIR R ONE L LTS,
(B T)

5 HF YRR LTO UL, W OEEIUSND S OETRED 1 RE,

11
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705, JECFA IZRBIT DRIV U AOFHEE, BN EERZEERIC X 554
(2016 ) ITIZFHh STV R0,

L-EAREE - L- Y o TR0V T LEE ORI TE R o Tz,

ek, LlARE - L-U Ty LEE OB Y Th D LA
A ZEAREOFHmAM Tz 2017 FOH 84 [BIEEIZRB W T, EAEED Y '7A

ﬂﬁ%@%ém,“17@ﬁ%%éﬁé&@%ﬂﬂjﬁﬁﬁéé%@ﬁﬁ%L
WL, LEABBLOZoB Y vLE, FRYTLAE, #UTLA-F R T LHE
® ADI 0~30 mg /kg KH/H (LA E LT R4 THLEINTND,

(2, 19) [#EE, 135]

Flo LEARE-L-U TV T AEH OB ThH H LU o TR
1999 2D 53 BB THEEE L COFMiRNThNTHBY . FEE L THEH é
NHHAE BEOCEBRE TIXRZEMEICBSEZE LN E SN TV, 7215, 1969
FEOH 13 FIEE T DLV v I@OFHMm AT T Y |, DL-Y o TEF N &
DF I TA, BDIVTEAERINV T LEELTDZV—7 ADI % [not
specified] (7=z72L. D-V v Ik OF o2 HANBIHERHT 2856 %k <)
EENTWS, (B2, 20, 21) [z, 35, 37]

@ RKREIZH T 5

AR SLES EEBE NS, W TR VLT A OXRENZEIT RIS
B9 2 EEHIIRH ST ey,

Q@ BRIMIZE 1+ 5 ETi

BREZEEESIZ L DIINEHEE [REE LT A (2016 ) IZBWT,
BRI T DI E L COFMEE LTUTOLERBV#ERL WS, (=K 3)
[29]

(5| HBA4R)

1990 4, W EZES (SCF) X, i [IREEAILTD L) 25T
AF AT DEHETH LM HONT, —HOBEHEEREENENDREA
Y ROEA F L DFHMICE S FHli 2T > TW D, TAT T LA F 0 R OREE
A FNZONWTIE, FENEN, 77— ADI % Inot specified] & LT\ 5,

2011 4, BN B MZ 2R (EFSA) X, i TREA LT L) 1220
THIHOZITV, REBAILVY U L EGHRBEEO 7NV —7I1Z LT A—7
ADI % [not specified] & L72 SCF LRIER TH D LTI T\ 5,
(BIH&T)

7e¥. EFSA TR A REET VY T LAOFIE, BinZEEBRIT XK HFHE
(2016 ) 1&IZ is@ﬁméhm\f;u\

12
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28

HER LD
BEELEITIR, 12018 FEIZHLLNRIZ KT 2 R EE I Vv 2 0 A OFHl A FEfRE S 40T
2] BENFHESATWES, HEEER [43] (X, 16 @l TORREZEZHETO
LM TORBICEMIIN E LTEASNDRED LV T A (E 1707 5
e S Gt FH 7T — 2 BRI T 28 Th 272, FHlITEM S Ty &
LTBY ET,

10.

LEAREE - LoV o TRV T LEE ORI IS TE o Tz,

2%, ERETHIA L7 1990 420 SCF IZ X AFHfiick W T, {EARL DY
TREOFHMIIAFEE SN TE Y . JECFA BT =iz >\ T, lEARRIE LA
fifpE LTOZN—7ADI % 30 mglkg (KE/H T 252 &, U Iz rsn—
7" ADI % not specified & 75 Z & ZNnENEER LTS, (& 22) [59]

AMEFORBRUVHABELERNEOHRE

wn TR0 L) d, BAETHEESN TW DRI TH 5,

2016 £ 3 A, i TERER I V2D I ) AZHOWT, JRAETHBAE I AL D
BIEDERER RS, BREHEN/IRD LN &b, B LEEARE
PRk 15 FF7EAES 48 5) 0 24 555 1 THAE 1 SOREICE S &, BRInKEE
BRIH LT, B ETIOKEL 2 S, 2016 42 9 H, Lk (p10)
DEBY | BinfEREEE RN R Z R ERTE RN GIEATHRES
TiZiEm S 7z, 2017 4F 6 A 23 HIEAEE T, AL EOSIEZ1T -7,

A WINe TIREEAI VS D ) 12D T, JEA S EBAE 2 R0 A% M OVt
REEOYWIEDEGEN R S, BREFENIRY LN LD, BmLE
FARWER 24 R 1 HE 1 SOREITHSE, RZEZERITH LT, &
B R ORI 2 SN2 b D TH D,

JEAETHEEIE. B ZEZEROWRNY) TRBRI VT ) ORI IEED L
TEAR D f2 an bR RS RTAL RS R DN &2 52 (T 72 R\ I [ iR BE T1 V3 D 4 |
DRI OWTIE, TLAN AR - L- U > TR0 V20 DM EA RIR A v
T A ATERD RO RS AT SIBINERE L, RIS SOV TIE, R4 DEB
DWEZRFTHHOTHLE LTS, (B 23) [EFARTEER]

4 FMY TREAILCYL] OFEREE ()
AT HLvE L
WIE% LA L-V o Ifeh Ly MERSHREE D VS 7 T,

BER (SEZTEEE L THRESEZLDIZEDS) LAt
BIIZER LTI s 2w,
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26
27
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29
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31
32

I. ZREHRITERIMEDHE

FERLD
(M. —HEREOHEZ S| 2 THRIEW#ZIC, KEBICHOWT ZHEEL 7
ETT,

L-lAEE - LY I 0 MEE S A RIEI N T DT KRBV T A
LOLBEARE - LY TN MEEOIREM TH D Z Enh, RIEI VY
TALRNLEARE - L-Y TN T DEEOFNEN DL MR DA E
BT, AW LEARE - L-VU o Al T DMER G REE T LS 7 DDA
PEICRET a1 2 8 & LT,

R TI VT BNE, 2016 FIZR ML ST BEIT X DRI Tikig 7 v
U LSBT DR IEFREERHEIZ BV T, 2 OEEMEICEET 2 RHMEIC OV T,
WM EEE THER L > T AR OB L V> T A (2013) &ML, [IREERY
T AL, BRICBWTREEA A E N T LA T NRBET D EE 25
L2 EMBRBEINTT NIINZEOMO I T LEITEET 55 A S PR,
AN TIREEAN D L) OZEMIZET ML ITo 2 & LT &
LTWb,

P T, REEAINT T DITOWTIE, MLl W S a7z En LB 22 4k
AR DHTTZ L e LTRSS e, R VT T DR NEDMD TV T L
BT 28R ST, BEFEOFHMBFER & & bICHRETEIT ) 2L & LT,

FERLY

PRER T L3 7 IOV T, 2016 FFEDORMEEEB ST L 5 MM 2T
MY Tholc L WIMYEFES THIE L7256, 2 ORI AW a7z 7L
SMTA BRI SR V> D DT 28 O 2175 2 & TRW
EEZTBVEST, ZOHFHIZTHONT, TER, a2 AV MEZBEWWEZLET,

LBEAEE-L- U T v v MR O 2MEITAR 5 F IR S v T,
BRSO EERE R X, RV D MV BEEND LEARR - LoV v 2%
TN T DEHIZOWT, ARBEORGE & U THERBIE ORI bORED B 1Y
TOMRZAHEE T D720, e LTHELZ0L, AB%ETSE I EF NS
frEShbELTWD,

Fo, UCEEIBEPIERGFTHZ Loz LTH, SEIEPTIT LA
g - LU v TV T DEHE S ORBER 7y OIRETHIET S LR LTV
5. (B 2) [EE]

bz &t LEAEE, LY Ik OEN SOV T LI
BT R eMIczsmil sl E 2. LEARE - L-V v Iagh vy v MEREO RS
PR ERICHETT 22 & & LT,
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LEAR LA O LY o T2 oW T, fligh & U CHRSIBIE O B LOfRE~D
EREZREE T2, M LT LD, ARETSEE BT NLERE
SNb, T, R 1, R 2LAVER 3OEBY, LA -L-V TR T A
B G HRBE I N T LORI (BHEE) 1Tk, SESWP O LEAEEK N L
U v IR T 5,

FHHERLY
LEAERL O L-Y Ot ONc vy o a8 (REED L T A% RL) 12T
B RLHEIE. WREICARICERE L £,

1. KNEIRE

(1) kALY L
REETI VT LOBRNEIRE (WL, oA, 1REL HR) (22T, Bz Zz2mm i
TR STV,

FERLY

R EELOEEGEE ) DI Sz, (RNBVEEICAR D i >»W Tk, [ JHo
HEICEY, FHMiERICKM ST TWRNEE L TRV T, ZTER, aAV 4%
ZBFEDWE LET,

- Tobita & (2016) [47]

[UE%50RIE, 85 LR s 7 A BN L0 AT TRt S %
TMbIRFENOLHWN pH OHEE LIZRBROM A TH Y | R VT T LD
HEZONWTORFHIEN TV RN, ]

3

2. &=
(1) REEAILCDL

FHRFMZEE -
LI L TOa Ay MEITIHY £H A,
EHMZEE -
HLICEALTOa AL FMETHY XA,

FERLL

2016 FLIBEDREE T V> D AOFEFEMERERIZ OV T, HREESOE SR 13,
EO TRBAN T LOEHERBROE L] 128V T,

2016 FEDRIED /L2 07 A DFFMEZLUEIZ B 72 1CFEF ST & 7d# L 722
HEFFMNIZ B L T F TOHREG LTS 5 RAE &35 = EI1FTE 20057,
L TEBY £7,

15



R EEREEEE > DR S e, BERBRICET AU FTom I, Z2hEh
I J NoFHICED, FMEEZRICEDRVWEELTEBY £T, B8R, 23 Ak
S BREAVVWZ LET,

BB, T (1) ~ (6) 1T, RV LOFMEDNEE IHE-> Tk L
TEL £,
2. Mk

(1) #EfswEk

«Javvaji b (2018) [67] : T F IV ATV UEHRBHN LT L~ A 7 v flA|
Z AW gk BB (in vitro)

THEME O L= 6T HEEB~DRBR LY T L~ 70 A7 =7 JAEULDE
BETRT-HABRTHLZ e, KRBV T AZDEHDODOYRMAREE ~DE I
ONWTIEIBH S TR =]

BINFMZES :
RERTI V2T N2 Db O OBARFEVEIC B 2 M A IIATRm SOFEZ=E L g
DERETEA L E BnET,

(2) ArkiErE

-Jaji b (2017) [64]) : T v DA HA Bk KO F@EEED S ) A4 X
(30nm) DREEA NV T L% 14 HEZ TS5 LB
OGS OB G REIC L DR THDLZ Enn, BRialNE L TORBEY
N AOFHE G L 2 5 AT R b7 nEEZ bNDT2D]

(3) iE#H 5=

«Jaji b (2017) [64] : 7~ NP NI A HikB ko aEDF /) A4 X
(30nm) DREEH NV 7 L% 28 HEF T# G L7 R

OGN OBRGREICL B THD Z b, BRI E LTOREED
N T AOFHI G L 72 B AT e b7 nEEBE X Hb D]

-Mmmmdcmw)mm-7;%%%9&A@%ﬁmﬂféﬁ%ﬁwyﬁA%m
WAL PARD - OICE R Lz, T v MZxtd 5 60 H R O #5535
T7 oAb+ RV ?A@fﬁtf WIAEADIREEH VY T DIRINO B LR R TH
IREEFI VT AXRBECHR G SN RIEA V> 7 A E 21.4mglkg {RE/H
(50mg/kg KEAE 3 H, /L v hE LT857Tmgkg (AE/HIZHY) 28, W
Wi E: [REE L w7 ) (2016) (ZhidE S a7z K & G-3RI BV TRtk
WFRBD BN o/ NEE B (100 mg/kg (AHE/H (W7 LE LTC) ) &g
LTH 110 K TH Y, KRBTV T LOZEMFHNIEEN & D b O TR
LEZLNDZD]

16
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(4) ZnAME

- Senchukova & (2019) [66] : /L AT /LT E R (0.4%) L@k ks (0.4%)

WL VRIET DT v NOBEBASDRIBEI VY 7 O % i~ 7 bR

[N A~DBEG-Z A~ TR T3 < AL LTI ORIV~ D R’ 0 v

T LADEEEFRZRBRTHILEEZOND D]

BRERIPZE R

SCHK 66 DFEBRIIIRIEI IV T LOT )R &3 EWE & &5 LT Td,
WEZDOLODOMIREI Y & ki) FERIZE » T, drug delivery 23T
L. BEWEOENHEE Lot dH o 3, BRI E L ToOREET )V
U NI T R TTIER WO T, ZOIERE U bR AREER IR 72
LEHRSNET,

(5) AfmzEAwEME

BT R A RIT R S TV,

(6) B MIBIFDHEA
RIEE DA S TRV LET,

Im.
1.

—HEREDOH#EE
EMNEIZHITHERE

Wy TREETI VT N OSBRI T, REET VY T L ORS BLES
IZBAT OO AR, RIS T LAOEREICER TR,

T HREESOEEEE X, IWBLUR T 4 LB~ =2 70 (2016) Z51H L.,
ENEIZBIT D5 EDBORIETIIREEI LY U AR EIEHAIN TS &L,
RS IEES E IR, LEARE - LoV Iy v DEREHIRBE N> T A
IR TN 7 MIREINLH DO THY , FREEBBIOREE V> T MEHET
EELWEBHILTWD, (B2, 24) [BEZ, 125]

X5, Lififalg - L) > Sy MERE AR VY T LD/ IEE
4 O FARHEIC LY TRIGH (REIZFFELE L THRBESETZLDIIRD) ) 1T
fRHALD,

U bZEEZ, U TIREBH LD L) O— BEREOHESE2MET 51
biz->TlE, LEAKE - L-V > I Ly v AEEICOW TR 21T o 72,

LAl - L-V > IEe Vv T 2T, ARERIEORN & L CofEH % RitE
ETH0, MBI L, ABRETREIETNLRESND L, &b, &£
1. # 2MOE 30LEBY, LEARE - L-U > I8V v DEHE G A REE T L
VULOEIMMZEY  SEDETO LEARK O LU > I35 Z & a2l
FxbE. LEAEE - LV IRy AMEENE TS EDERIERFT D &
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1IE 2120,

UL S, LfaEe - L) o Ty AERO S E 5 E~DOERFBIT
IR DB EGESE O BRNEH SN TWARNWZ LD, oK ZRICBIT 28 &
DI KE (2.0%) (TS, LEAER - L-U @by v AEHENS E 5T
ICRETHERAF LIZREEZRE L, LEARE - L-V I v U SRR LA
fg - L-V > 3@y D OMRBERR 7 N E N OBEERF #1To Z Ll L
776

(1) L-BRE-L-) o d8BhILo ) LEIRICR S HE
O HERFIELTOERA=Z
winyy TIREEI V> D M) X, FRETITH Y | BEBIEICIE S X REE TV
DU LNIEER GO DWEEICIRIT A 2 ENTE AWM E LTHEES LT
5o BHETIES ESTBEOREBEIZEBWTIREEI LY T ARFEIEDNTEBY 1
FURD 4 Ui~ =270 (2016) IZXUE, SEIEICITEEDOMMNE ENT
WHNRE T, BREBOBEEICRDTEDE, Vo am@hn ey ARHEB I L T L
MNCTEXEEEZER IO R 5E2BEBICLTREEEZIT) &L S TW5, (B2,
24) [HE2EE, 125]
B, R 5 TRINTWDOERERICHW SN D IKEE I V2D AFTE &L, KT
B D3EITEE % 75 5 Wine Business Monthly @ web @ winemaking
calculators ICEHFTEE L IFIFETH Y, I TITON TV HRREEBICHWS
NWADIREEIINY T AOFTEEE RES B2 G0, (M2, 25) [HEEE, 132]

KO RAZRET SRICHENT IREHILCHLFRESE

B OREE §(g/L) | pH BRER 6 (g/L) | REE D LS 7 AT Br(g/hL)
10 A F 3.3 F 0 -

10-12 3.2-3.3 1.0-1.5 67-100

12-14 3.1-3.2 1.5-2.5 100-167

14 L E 3.1LLF 2.5-3.5 167-234

HREEEYOE SR B IL, & 520l L, #EEIC I DRB >0 Lo HE
1T KT 234 g/hL (2,340 mg/L) THDHE LTS, (B 2) [HEE]

COEERBICAVCOND IRV T Mg KELREL, 2 CTORBRI LY
UL LAEARE-L Y AWy MEEE A IRIE I VU AR LTSS A
LA - L-Y Al vy T AT RO T 47.8 mg/LTE £ 5,

FERLY

6 FEIZIN T, BEERILIEAIE TR STV B,

T RSB S X T-2Ca-M OEEEFERETHS 2% & L, REBEHNLT T LAOERSY 98% & LI-HE. *
Fel1 v AORKITEE 2,340 mg/L 2% LT LYBEARE - L-U I I Ly v AEE TR, 2,340 mg/LX
(100/98) x(2/100) = 47.8 mg/L &£ 5,
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Wi, WEARRY v Al a8 (LA LU S L A
) 13 1/100~2/100 @ 0.67~4.68 g/hL M & 5] & SN TWETA, R
DOFHESED®Y | R EIL 47.8 mg/L (4.78g/hL) L +5&EL L THEY £,
ZDFHEIZHONWT, TER, a A MEEZBBEWWELET,

B, UEOAFTHEE T, 47.8 mg/L & LCi#E LTk £,

WEEMER
FRoME S WEE A,

Q@ HMREBEHMNLDERE

MEBUT ¥R 29 LB (HE) FEFEoRER GERHEMRRDD) ] 12X
AUIE R 29 47 B 592400 M OVH R BL 55 8o ilae (THE) B & 1X. £ 21 363,936
KL/AENK V10,701 kKLAETH Y A5HT 374,637TkIAETH D L S b, (B 26)
[i& 1]

M EMERE G H L, RIEHTT FooiEnl va, Fr PORELR
BreT 205005008, 7 RUEFEEELEZLONRETHD &L, AR HERHC
3220 REBHLOHBRIFFEONE (HE) HELZERPEICKTL5E 5H
DEBPGERE L 22 LTS, (BR2) [HEE]

EREICB T 25 E 0 HOFEMEE R (374,637TkL/F) ZitmnEEnsd Z &
HEETDHLEITIH LN, AAD (104,011 TA) THRLZMEEZERAN 1 A%
DOSESPOEMBIHEORKELREL, 1 HYVICHEET L L A 1
NG DS E HHEHET — HEREIX, 9.87 mL/A/B EH#Ft a5, (R 26)
[iE& 1]

HEAEMES

RN ED XD TTD, AAOD D H 90 T AL HWNFEE & BNWET DT,
EIGRERWTCHET L E L 9D LEL DD T2V EBWE LT, KigICRE
L7gnwe BnESn, THRiT2BEWL£7,

FEREY

A 90 TN E LT, lRAANOMNDEIWTEHET DL EMA 1 ANV DRE S
EHEE — HEBEEIL 9.95mL/AN/H & 700 77, EAEMER ZHEfOEY | KiElZ
WELRWI LELRER, HRAEEND I LEBETLIMNEITIH LN, ) ZiB
RELE L7, ZHEREBBEWVLET,

HEARRMES -

EIERTHE ISV EE A,

8 %5 761 EIRMLATBLEE (BABBERHER) CXiud, SREE (R) ORFECIT, WHEICE
THHHRRERSZEND E LTV D,
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23
24
25
26

FHERELY

R EELOEEGEE e U TEBUT R 27 AR EEGE (M) HES
ORI K0 bEFOMHETH DV 29 EES VPR TEELEZDOT, BIELE
L7z, TER, a2y MEEBEWWZLET,

LR -

FROBMOERIZH D £H A,

OOV EDY, D HERBIIBITDEEDRKED LAl - L-V I
VU LEENSEEDEPICETEE LSS, AR - LY AL T A
B OHETE — HEBEEE TR KT 0.471 mg/ N/HIZ72 5 L HEGH S LD,

(2) LBRERICRHIHEE
@O L-EREE-L-) o dBALY Y LBEEREDOERE
(1) THERF L 7=, LEAEE - LoV > I L v o AR OHEE — B TR (0.
471 mg/ N/ R) ZFIC, LEARE - L-U O h Lo v MEH RO Ll A&
EofE OCHET L, LEARE - LY IV Yy AEEBRO LEATRE
DOHEE — HEREIL 0.00356 mg/kg RE/H 1012722 L HERF SN D,

Q@ ARESHEMDDERE
B BR 5O LA OB EHEEHZAR D J IR E S TWh R0y, #kk
SEMEGOEEEEE L, TR BEERy —%) 2RI L. S E O FER AR
WA N A THY . WAL » TR BRI IEET D A5,
HARTIX. LIKORETHEET D ZERNMBN TS EFHB LTV D,
FDHL, SEIHEICBTAHEAMENY AMOEREIT, F 6DODEEYTH
%, (ZHR 2, 27, 28) [ME%E, 3. 130]

RO SESHBTLHBERHRAVY D IBOEE

S CFnn) g/l S () [g/L]
AR 1-4 0.5-3.5
JIR=17 1-6 0.5-3

#* 6 OFAEEE LEAEE, —MRIICAEICHT 258 9258 D (Brif)
EL, SEIHED LEARRGELYHR/IMETHD 1 g/lL ERETH L. BNEICE
FTAHA 1 AN D5 E HiE#E - HERETHD 9.87 mL/N/H B E %,

9 IRERIRINMAEEICE TS LAROY FREEZEBB L, LEABROS &4 150.09 & L7,
10 ERSEHOKEL 55.1kg & LTEH, (T&RBEBEETNIC WS R EDOEFICOWT ] (AL 26 4 3
A 31 HEMEEZERIE))
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SEIWMNE D LA OHEE — A REIE, 0.179 mg/ kg (KH/H 10 LHEFHS
b,

LAl - LU @y v AEEBRO L-ilAagofE— HERRE
(0.00356 mg/kg {AFE/H) 1X. 5 E Dl L OHEE — HERED 1.99% Th -7,

(3) L-1) > dBRIZ{R 5 HEET
@ L=BRE-L-U 2 d8BAILI D LEEREDERE
(1) THERH L 7=, BENCEBT 5 LA - L-V > I o AEHR OHE
E—HERE (0.471mg/N/H) 2, LVEARE - L-U I v LAEHE
HokD L-Y) A& & WCHE TS & LEAEE - L-V U I@ ALy A
Bk D LV o TR OHEE — HEBIEIT 0.00318 mg/kg K/ H 1012725 & #E
Ahahs,

Q@ ARESEMDERE

F 60U U AfEE L) I8, BB 2580 lE S E W G
) L. SEIEOL Y v IMERER/IMATHD 1 g/l EIRET D &L N
BT DA 1 NS0 058 S E—HERETH S 9.87 mL/A/H % K
Fx, SEIENPOLO LY ABOHEE— HEEEIX, 0.179 mg/ kg {K&E/H 10
EHERF SIS,

LA - LY Iy 2EERRO LV ABoHEE — B BIE
(0.00318 mg/kg RE/B)IX. S EHWEMND OHEE — HIERED 1.78% CTH > 7=,

(4) AILDDLIZERLDHEET
@ L-BRE-L-JodBAILIY LRIEREDERSE
(1) THEEF L7z, B EICHB T 2 LEAEE - LU TRV 0 AR OHE
E—HERE (0.471mg/AN/H) I, LA - LV Iy v 28T
RO N T LiEE sy f'E 2THET L L LEARE-L-V o d@hey
LB HRD T AOHEE— HERETX 0.00190 mg/kg RE/H 10 b H#EF S
5,

@ WEDERE

(SRR 29 4 [FE B - SR ) (12 L, vy Ao— B EEEEHET
20 %L ETIE 509 mg/ N/HETHD ESNTW5D, (B 29) [124]

LA LY Iy v A EERRO IV T LOHEE— HEIE
(0.00190 mg/kg R E/H) 1X., 20 Ll Eoo— HIEREVEHE (9.24 mg/kg K/ E
10) ¢ 0.0206% T > 7=,

11 9 A MR AEEZICH TS DL-V v ABOS TEZ SR L, LV v 3OS 8% 134.09 L LT,
12 WA MIEMIAEELY . IS T LADFRTFES 40078 & L, LEARE - LoV Il L 7 A
HI T BN 2HTEENDZ LD, 40.078X2=280.156 & L7=,
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	○審議の経緯
	○食品安全委員会委員名簿
	○食品安全委員会添加物専門調査会専門委員名簿
	要　約
	Ⅰ．評価対象品目の概要
	１．用途
	製造用剤（参照12F ）【委員会資料】

	２．名称等
	和名：L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウム 英名：Calcium carbonate, which may contain small quantities of the double calcium salt of L-(+) tartraric and L-(-) malic acids（参照1、13F ）【厚労省提出資料、概要書】 CAS登録番号：－

	３．分子式等
	今般、厚生労働省に添加物「炭酸カルシウム」の規格基準の改正を要請した者（以下「規格基準改正要請者」という。）によれば、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは、次の物質の混合物としている。 （１）炭酸カルシウム（98%以上） 　　CaCO3  （２）L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩（2%以下） 　　Ca2(C4H4O6)(C4H4O5) 　（参照1、2）【厚労省提出資料、概要書】

	４．分子量
	（１）炭酸カルシウム 　　　100.09（参照14F 、4）【29、44】

	５．性状等
	我が国において現在使用が認められている添加物「炭酸カルシウム」の成分規格においては、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの規格はない。（参照2、15F ）【概要書、44】 　規格基準改正要請者は、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの成分規格案（以下「成分規格案」という。）において、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩は、含量として「2.0%以下」を含むと説明している。また、複塩の性状は、ハリネズミ状あるいは冠毛状に集合した結晶である。（参照2、16F ）...

	６．安定性
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムについては、添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016）において、「水には難溶であるが二酸化炭素を含む水には炭酸水素カルシウムを生じて溶ける。強熱すると二酸化炭素と酸化カルシウムとに解離する。酸を作用させると二酸化炭素を放出してカルシウム塩を生じる。」とされている。（参照3）【29】

	（２）L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩
	L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩は、ハリネズミ状あるいは冠毛状に集合した長針形の結晶で、この形状はろ過で容易に除かれる。また、この結晶は固体の時は分解せず、固相では複塩で存在するが、水中で溶解した場合は容易に構成する各イオンに解離する。（参照2、5）【概要書、5】


	７．起源又は発見の経緯
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムについては、添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016）において、「炭酸カルシウムは石灰石等として昔から知られていたが、1775年にBlackにより組成が決定された。」とされている（参照3）【29】

	（２）L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩
	L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩は、1891年にOrdonneauによりワイン0F の沈殿物から検出したと報告されている。その後、この複塩の析出を促進する方法として種晶の利用も研究されている。Münzらにより、炭酸カルシウムに種晶となる少量（約1%）のL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩を加えた混合物をワインに添加し、ワインにおける澱発生を防止するための除酸処理方法（複塩法）が、1968年にドイツで特許として取得されている。（参照2、17F 、18F ）【概要書、12、13】  　また、J...
	Munyonら（1977）は、ブドウ6品種由来のワイン（白・赤）について、除酸無処理と除酸処理による、ワイン中の酒石酸及びリンゴ酸濃度の変化を表 1のとおり報告している。（参照20F ）【46】 　Rebelein（1970）は、ブドウのRieslaner種由来のワイン（白）について、除酸無処理と除酸処理による、ワイン中の酒石酸及びリンゴ酸濃度の変化を表 2のとおり報告している。（参照21F ）【45】 　Jedediahら（1979）は、ブドウ７品種由来のワイン（白・赤）について、除酸無処理と除...


	８．我が国及び諸外国等における使用状況
	（１）我が国における使用状況
	我が国において、「炭酸カルシウム」は添加物として指定されている。また、使用量について、使用基準において、「カルシウムとして、チューインガムにあっては10％以下、その他の食品にあっては1.0％以下でなければならない」と規定されていたが、2017年6月23日の規格基準改正にて使用基準が削除されたため、現在、使用基準は設定されていない。ただし、同日付け通知において、「炭酸カルシウムの使用基準は削除するものの、その使用に当たっては、適切な製造工程管理を行い、食品中で目的とする効果を得る上で必要とされる量を...
	なお、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩からの解離成分であるL-酒石酸は、添加物として昭和34年に指定され、使用基準は設定されていない。また、L-リンゴ酸は、我が国において添加物として指定されていないが、DL-リンゴ酸及びDL-リンゴ酸ナトリウムは、添加物としてそれぞれ昭和32年及び昭和35年に指定され、使用基準は設定されていない。（参照4）【44】

	（２）諸外国等における使用状況
	①　コーデックス委員会
	炭酸カルシウムは、後述（p11）のとおり、FAO/WHO合同食品添加物専門家会議（JECFA）において「ADIを限定しない」と評価されていることから、GSFA（食品添加物に関するコーデックス一般規格）の表にpH調整剤、固結防止剤、安定剤等として掲載されており、この表の付表に掲載された食品分類を除き、適正製造規範（GMP）での使用が認められている。この表の付表に掲載された食品のうち、「乾燥ホエイ及びホエイチーズを除くホエイ製品」（食品分類01.8.2）に対し10,000 mg/kg、「食塩」（食品分...

	②　米国における使用状況
	米国において、炭酸カルシウムは一般的に安全と認められる物質（GRAS物質）とされ、食品全般に、GMPの下で必要量を使用することができる。（参照3）【29】  　ワイン類等の製造方法等の詳細が規定されたCFRにおいて、炭酸カルシウム単独あるいはL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウム2F は、ワイン類に含まれる過剰な総酸量を減らす目的で、総酸の含量が5 g/Lを下回らない範囲での使用が認められている。（参照2、27F ）【概要書、23】 　なお、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複...

	③　EUにおける使用状況
	欧州連合（EU）において、炭酸カルシウムは添加物としての使用が認められている。｢ココアとチョコレート製品（食品分類05.1）｣について、70,000 mg/L（又はmg/kg）という最大濃度が定められているが、それ以外の一般食品には必要量を使用することができる。（参照3）【29】  　EU域内で適用される醸造規則において、炭酸カルシウム（場合によっては少量のL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩を含む）3F 、酒石酸カリウム等が1種または複数種のワイン類に対して除酸目的で使用できると記載されてい...


	９．我が国及び国際機関等における評価
	（１）我が国における評価
	食品安全委員会は、添加物「炭酸カルシウム」の評価を行い、2016年9月、以下のように食品健康影響評価を取りまとめ、その結果、「炭酸カルシウムについて、通常の食事以外からのカルシウムの摂取量に関する上限値を2,000 mg/人/日と設定する」としている。（参照3）【29】  評価の概要は以下の通り。 　本委員会は、添加物「炭酸カルシウム」は、胃内において炭酸イオンとカルシウムイオンに解離すると考えられることから、炭酸カルシウムに加え、その他のカルシウム塩に関する知見も併せ、総合的に添加物「炭酸カ...
	（２）国際機関等における評価
	① JECFAにおける評価
	食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016年）において、JECFAにおける評価内容を以下のとおり確認している。（参照3）【29】  （引用開始） 　1965年の第9回会合において、JECFAは、炭酸カルシウムを含む食品加工に使用される無機塩基物質の安全性について評価を行っている。評価の結果、いずれの評価対象もpH調整剤として食品加工に使用される量及び濃度では毒性影響は認められなかったことから、ADIを「not limited」としている。 　1985年の第29回会合において、J...

	② 米国における評価
	規格基準改正要請者から、添加物「炭酸カルシウム」の米国における評価に関する資料は提出されていない。

	③ 欧州における評価
	食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」（2016年）において、欧州における添加物としての評価として以下のとおり確認している。（参照3）【29】  （引用開始） 　1990年、欧州食品科学委員会（SCF）は、添加物「炭酸カルシウム」を含むイオン化する塩類である添加物について、一部の塩類を除きそれぞれの陽イオン及び陰イオンの評価に基づく評価を行っている。カルシウムイオン及び炭酸イオンについては、それぞれ、グループADIを「not specified」としている。 　2011年、欧州食品安...
	L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の安全性評価は確認できなかった。 　なお、上記で引用した1990年のSCFによる評価において、酒石酸及びリンゴ酸の評価が記載されており、JECFAが行った評価について、酒石酸はL-酒石酸としてのグループADIを30 mg/kg体重/日とすること、リンゴ酸はグループADIをnot specifiedとすることそれぞれを是認している。（参照33F ）【59】


	１０．評価要請の経緯及び規格基準改正の概要
	添加物「炭酸カルシウム」は、我が国で指定されている添加物である。 　2016年3月、添加物「炭酸カルシウム」について、厚生労働省に使用基準の改正の要請がなされ、関係書類が取りまとめられたことから、食品安全基本法（平成15年法律第48号）第24条第1項第1号の規定に基づき、食品安全委員会に対して、食品健康影響評価の依頼がなされ、2016年9月、上述（p10）のとおり、食品健康影響評価結果が食品安全委員会委員長から厚生労働大臣宛てに通知された。2017年6月23日厚生労働省は、使用基準の改正を行った。...


	Ⅱ．安全性に係る知見の概要
	L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは、炭酸カルシウム及びL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の混合物であることから、炭酸カルシウム及びL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩のそれぞれの安全性に係る知見を基に、総合的にL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムの安全性に関する検討を行うこととした。  　炭酸カルシウムは、2016年に食品安全委員会による添加物評価書「炭酸カルシウム」における食品健康影響評価において、その安全性に関する評価については、添加物評価書「...
	L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の安全性に係る知見は提出されていない。 　規格基準改正要請者は、炭酸カルシウムに少量含まれるL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩について、有機酸塩の種晶として有機酸塩の結晶化の促進の目的での使用を前提とするため、結晶として沈殿したのち、ろ過等でぶどう酒中から除去されるとしている。 　また、仮にぶどう酒中に残存することになったとしても、ぶどう酒中ではL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩からの解離成分の状態で存在すると説明している。（参照2）【概要書】 　以上...
	１．体内動態
	（１）炭酸カルシウム
	炭酸カルシウムの体内動態（吸収、分布、代謝、排泄）について、新たな知見は提出されていない。


	２．毒性
	（１）炭酸カルシウム


	Ⅲ．一日摂取量の推計等
	１．我が国における摂取量
	添加物「炭酸カルシウム」の成分規格案において、炭酸カルシウムの成分規格は現行から変更せず、炭酸カルシウムの含量に変更はない。 　また、規格基準改正要請者は、山梨県ワイン製造マニュアル（2016）を引用し、我が国におけるぶどう酒の除酸では炭酸カルシウムが主に使用されているとし、規格基準改正に伴い、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムは炭酸カルシウムに代替されるものであり、除酸目的の炭酸カルシウム使用量は変更ないと説明している。（参照2、35F ）【概要書、125】 　さらに、L-...
	（１）L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩に係る推計
	① 製造用剤としての使用量
	添加物「炭酸カルシウム」は、指定添加物であり、酒税法に基づき、炭酸カルシウムは酒類保存のため酒類に混和することができる物品として指定されている。我が国ではぶどう酒の除酸において炭酸カルシウムが主に使われており、山梨県ワイン製造マニュアル（2016）によれば、ぶどう酒には適量の酸が含まれているべきで、除酸が過度になりすぎると、リンゴ酸カルシウムや乳酸カルシウムができ酒質を損なうため、表 5を参考にして除酸を行うとされている。（参照2、24）【概要書、125】 　なお、表 5で示されている除酸に用いら...
	規格基準改正要請者は、表 5を引用し、複塩法による炭酸カルシウムの使用量は最大で234 g/hL（2,340 mg/L）であるとしている。（参照2）【概要書】 　この値を除酸に用いられる炭酸カルシウム最大量と仮定し、全ての炭酸カルシウムをL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩含有炭酸カルシウムに代替した場合、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩は最大で47.8 mg/L6F 含まれる。

	② 対象食品からの摂取量
	「国税庁平成29年度分酒類販売（消費）数量等の状況表（都道府県別）」によれば、平成29年度果実酒及び甘味果実酒7F の販売（消費）数量は、それぞれ363,936 kL/年及び10,701 kL/年であり、合計は374,637 kL/年であるとされる。（参照37F ）【追1】 　規格基準改正要請者は、果実酒にはブドウのほかリンゴ、ナシなどの果実を原料とするものもあるが、ブドウを原料としたものが主であるとし、過大な推計にはなるが、果実酒及び甘味果実酒の販売（消費）数量を我が国におけるぶどう酒の年間飲酒...
	①及び②より、成分規格案における含量の最大量のL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩がぶどう酒中に全て残存した場合、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量は最大で0.471 mg/人/日になると推計される。

	（２）L-酒石酸に係る推計
	① L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来の摂取量
	（１）で推計した、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-酒石酸量を分子量8F で換算すると、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-酒石酸の推定一日摂取量は0.00356 mg/kg体重/日9F になると推計される。

	② ぶどう酒からの摂取量
	食品全体からのL-酒石酸の摂取量推計に係る知見は提出されていないが、規格基準改正要請者は、「新版 醸造成分一覧」を引用し、ぶどう酒の主要な有機酸は酒石酸及びリンゴ酸であり、酒石酸及びリンゴ酸には光学異性体が存在するが、自然界では、L体の状態で存在することが知られていると説明している。 　そのうち、ぶどう酒における酒石酸及びリンゴ酸の含量は、表 6のとおりである。（参照2、38F 、39F ）【概要書、3、130】
	表 6の酒石酸をL-酒石酸、一般的に飲酒に供するぶどう酒をぶどう酒（新酒）とし、ぶどう酒のL-酒石酸含量を最小値である1 g/Lと仮定すると、我が国における成人1人当たりのぶどう酒推定一日摂取量である9.87 mL/人/日を踏まえ、ぶどう酒からのL-酒石酸の推定一日摂取量は、0.179 mg/ kg体重/日10と推計される。 　L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-酒石酸の推定一日摂取量（0.00356 mg/kg体重/日）は、ぶどう酒からの推定一日摂取量の1.99%であった。

	（３）L-リンゴ酸に係る推計
	① L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来の摂取量
	（１）で推計した、我が国におけるL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-リンゴ酸量を分子量10F で換算すると、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-リンゴ酸の推定一日摂取量は0.00318 mg/kg体重/日10になると推計される。
	② ぶどう酒からの摂取量
	表 6のリンゴ酸をL-リンゴ酸、一般的に飲酒に供するぶどう酒をぶどう酒（新酒）とし、ぶどう酒のL-リンゴ酸含量を最小値である1 g/Lと仮定すると、我が国における成人1人当たりのぶどう酒推定一日摂取量である9.87 mL/人/日を踏まえ、ぶどう酒からのL-リンゴ酸の推定一日摂取量は、0.179 mg/ kg体重/日10と推計される。 　L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のL-リンゴ酸の推定一日摂取量（0.00318 mg/kg体重/日）は、ぶどう酒からの推定一日摂取量の1.78%であった。
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	（１）で推計した、我が国におけるL-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩の推定一日摂取量（0. 471 mg/人/日）を基に、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のカルシウム量を分子量等11F で換算すると、L-酒石酸・L-リンゴ酸カルシウム複塩由来のカルシウムの推定一日摂取量は0.00190 mg/kg体重/日10と推計される。
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