
エトキシキンに係る食品健康影響評価に関する審議結果（案）    
についての御意見・情報の募集結果について（案） 

 
 
１．実施期間 平成２５年９月３日～平成２５年１０月２日 
 
２．提出方法 インターネット、ファックス、郵送 
 
３．提出状況 ３通 
 
４．コメントの概要及びそれに対する肥料・飼料等専門調査会及び農薬専門調査会の回

答 

 意見・情報の概要※ 専門調査会の回答 

１ １．ADI 値は妥当です。 
２．毒性は比較的強い化合物と思います。

その理由は下記のとうりです。 
２－１ マウスりんフォーマ TK 細胞で結

果が陽性であれば、化合物には遺伝毒性が

あると考えるのが普通と感じます 
その他の遺伝毒性試験でも要請結果が得ら

れているのも拘わらず、当該化合物には遺

伝毒性はないと結論するのは理解しがたい

ところです。 
２－２ 膀胱にて、粘膜あるいは結合組織に

て過形成が観察されたのであれば、当該化

合物は安全性の高い化合物とは考えにくい

です。 
２－３ 飼料添加剤としての用量が ADI 
値を考慮した、畜産動物・魚介類への投与

であれば、ヒトへの影響の懸念は低いでし

ょう。行政側としては、この点を考慮した

使用方法を企業側とも相談する必要はある

ものと感じました。 
２－４ 畜産動物・魚介類における毒性試験

において、懸念すべき影響がないのは喜ば

しいことです。 

1 及び 2-4 につきましては、御意見ありがと

うございます。 
2-1 の エトキシキンの遺伝毒性につきまして

は、ご指摘のとおり、染色体異常を誘発する

可能性はありますが、これはタンパクへの作

用を介しての間接的な要因によるものと考え

られ、幼若ラットマウスの肝臓骨髄細胞を用

いた小核試験、ラット肝臓を用いた不定期

DNA 合成試験、細菌を用いた復帰突然変異試

験等の結果が陰性であったことから、DNA に

直接損傷を与えて、遺伝子突然変異を生ずる

可能性は極めて低いと考えられました。 
 また、2-2 の膀胱における過形成の発生につ

きましては、発がんのプロモーション作用を

有することが知られている抗酸化剤である L-
アスコルビン酸ナトリウムの投与においても

みられる所見であり、共に発がんのイニシエ

ーション作用によるものではなく、高濃度投

与時にみられるプロモーション作用によるも

のであり、その作用には閾値が存在するもの

と考えております。 
 これらのことから、エトキシキンは、遺伝毒

性により発がん性を示す物質とは考えられ

ず、ADI の設定は可能であると考えました。

肥料・飼料等専門調査会及び農薬専門調査

会では、今回設定したADI に基づく適切なリ

スク管理措置が実施されれば、本剤の食品を
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介した安全性は担保されるものと考えており

ます。 
2-3 としていただいた御意見については、リ

スク管理に係る内容であり、リスク管理機関

である厚生労働省及び農林水産省にお伝えし

ます。肥料・飼料等専門調査会修文 
２ エトキシキンの二量体に関する知見につい

て 
エトキシキンのサケの筋肉における主要

な残留物は、二量体であるとされています。

エトキシキンの食品健康影響評価において

は、二量体も考慮すべきと考えます。 
まず、実験動物における二量体の代謝や

毒性を確認する必要があると考えます。そ

れらの結果を踏まえて、必要に応じて、魚

介類において適切な残留基準値と指標残留

の設定のために、サケ以外の魚介類におい

てもエトキシキンの薬物動態を確認するこ

とが適当と考えます。 
また、評価書案の、なしを用いた植物体

内運命試験において、代謝物としてC-N 結
合又は N-N 結合による二量体が合計で

40％TRR（総残留放射能）と、10％を超え

て認められたにもかかわらず、これらを暴

露評価対象物質に設定しなかった理由を説

明する必要があると考えます。 
 
参考文献 
A.-K. Lundebye et al.: Levels of synthetic 
antioxidants (ethoxyquin, butylated 
hydroxytoluene and 
butylatedhydroxyanisole) in fish feed and 
commercially farmed fish. Food Additives 
and Contaminants, 2010; 27: 1652?1657 
 

 
 
 さけ等の魚類におけるエトキシキンの代謝

物である二量体に関する知見につきまして

は、御提供いただいた資料のほか、関係資料

を入手し、残留及び毒性に関する内容につい

て評価書に追記しました。 
 二量体の毒性について、ラットを用いた 90
日間亜急性毒性試験においては、12.5 mg/kg
体重/日の投与量で、二量体の毒性影響は認め

られませんでした。一方、ラットを用いた毒

性試験で得られたエトキシキンにおける最少

の NOAEL は、2 年間慢性毒性/発がん性併合

試験における 6 mg/kg 体重/日であり、二量体

の毒性が未変化体より強い可能性は低いと考

えております。また、エトキシキンの標準品

には、不純物として微量の二量体が含まれて

いることが確認されており、エトキシキンを

用いた他の毒性試験等においても、二量体に

よる影響が評価に含まれているものと考えて

おります。 
 このことから、評価書には、「暫定基準の見

直しを行う際の暴露評価においては、さけ等

の魚類（養殖魚）において、エトキシキンの

代謝物である二量体が相当量残留することに

ついて考慮する必要がある。現時点において

はエトキシキンの代謝物である二量体に関す

る詳細なデータが必ずしも十分であるとはい

えないことから、引き続き、残留性の確認並

びに毒性に関する新たな科学的知見・情報等

の収集及び検討を行う必要がある。」ことを追

記しました。 
また、農産物中における暴露評価対象物質

として二量体を追加しました。 



 
※いただいた御意見・情報をそのまま掲載しています。 
 

３ ヨーロッパの飼料関連工業会 FEFANA
（EU Association of Specialty Feed 
Ingredients and their Mixtures）に属する

飼料用酸化防止剤のコンソーシアム

「ANTOXIAC エトキシキン」を代表し、

ご連絡申し上げます。当コンソーシアムが

EFSA に提出したエトキシキンに関する

資料に加え、２００３年にOECD/GLP 
ガイドラインにて行ったビーグル犬におけ

る 1 年間の食餌試験を提出しました。この

試験の結論は NOAEL の 3.6 mg/体重 kg/
日です。 私共は本 NOAEL を ADI ご決

定のベースにされることをご提案します。

 情報について御提供いただいた試験の概要

につきましては、評価書案に追記しました。

 また、当該試験における NOAEL 3.6 mg/kg
体重/日は、専門調査会における ADI 案の設定

根拠としたイヌの 2 世代生殖毒性試験の

LOAEL 2.5 mg/kg 体重/日よりも高い値であ

ることから、専門調査会におけるADI 案であ

る 0.0083 mg/体重 kg/日を変更する必要はな

いものと判断しました。 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


