
�������	
��
���������������

������� !"#$%�� !"#�&�
��'()*��+

,%-.
/-01234�5���6789:

;<=�������
,%-.
/-01234�


���>�
9?@ABCD
8EFFGHIJKGLMENOP������� :

•������� !"#$%�� !"#+
•���QR��SA+
•���T�UV(WXUVYZXUV)+

,%-.
/-01234�

CH3OH

H
O

O

CH2OH

OH

H
H3C

O

H H

H

H

1

2 3

45

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

CH3OH

H

O

CH2OH

OH

H

O

H H

OH

HO

H3C
1

2 3

45

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

[\]^
._`abcdefKgOKhKFhOi
.jkl`_^
m^nKEoKphqr��hp�oN�oKfhR�Ust��R�uvwh

GhqShOh�S
x^nKEoKphyzd{|hp�oN�oKfh}~��|�~d{|}~���d}�y�hGhy�h

Ohd�y
����n_Kf�EF��
����nEG�epE
���n����6�
���nKfK�Kfp��
����nq�!"#Y��!"#Y��q #Y¡$%�tt¢

#£��¤�¥

������ !"#
8DeoxynivalenolnDON:

[\]^
._`abcdeEpEOEhEFhgi
.jkl`_^
m^nKEoKphqr��hp�og�oN�oKfhvRQUst��R�uvwh

GhqShOh�S
x^nKEoKphyzd{|hp�og�oN�oKfh}y}~¦�|�~d{|}~���d}�y�hGh

y�hOhd�y
����n_Kf�EF�N
����npKEepE
���n��6�
���nEEE�EEp��
����n¡�§¨,��¤�¥©�WX�ª�«�¥

�� !"#
8NivalenolnNIV:

¬­®¯.\]°��0
±��²9 P8�9³

CO905952
s 2-2



´µ
������

¶·¸¹�� º¯°�»
DON NIV

F.graminearum µ¼½¾ ¿ ¿ ÀÁYÂYRÃÄtu� �ÅÆ

F.graminearum ¿ Ç ÀÁYÂYRÃÄtu�
ÈÉ(Ê�ËÌÍ�ÎÏºÐ)n
LÑ(�Ò)YÓÔYTÔ

F.asiaticum Ç ¿ ÀÁYÂ
ÈÉ(Ê�ÈÕºÐ)n
LÑ(ÑÖ×Ø)YÓÔYTÔ

F.vorosii ¿ Ç ÙÀ LÑ(ËÚÛ)YÜSÝ�"

F.culmorum ¿ ¿ ÀÁYRÃÄtu�
ÈÉ(Ê�ÎÏºÐ)n
ÞÖYßàßYßá�wY
ØËß��wY�âß�ß

F.crookwellense Ç ¿ ÀÁYRÃÄtu� ÈÉ(Ê�ÎÏºÐ)n LÑ(ËÚÛ)

F.equiseti Ç ¿ ÀÁYRÃÄtu� ãäÉYÈÉ

F.kyushuense Ç ¿ ÀÁYÂ LÑ(åLÑ)YTÔ

F.poae Ç ¿ ÀÁYRÃÄtu�
ÈÉ(Ê�ÎÏºÐ)n
LÑ(ËÚÛ)

F.pseudograminearum ¿ Ç ÀÁ ¶��"�RQ�ß

.¶�ÈÉ5æç��

.DONèÅÆ°�¸¹

.§	Ô5èDON@NIV�é¸¹

ê­ëçç®8áì�Ã£´	ëç��í�c�@cjî:
±��²9 P9�10³

FnFusarium�ï

,%-^ æðH ñ ò ó Ô ^

ôõ�S ¬¬ö÷ö Woodward & Singh ß��w

ßáQR��SB1 ¬öøù Asao et al. ß��w

��QR��SA ¬öøù Van der Merwe et  al. Øßá�w

úßQ !S ¬¬öøø Urry et al. ß��w

T-2 R��S ¬öøû Bamburg et al. ß��w

�� !"# ¬öøö Tatsuno et al. LÑ

������ !"# ¬öüI Yoshizawa & Morooka LÑ

DON.NIV@ý�Yþ	Ô>T��Ô�°�ýñò	�����¥

LÑ��	BY1950H
��,%��
�>�¤�Â�À>��A�����
������w�T-�	�æ

þ	Ô��	BY´]�\]�-�]�12�>���é�ñò	��\
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÷­DON$%NIV�Ô�°·���#8$%:
±DON³

EU ��&]���8SCF:81999H:
Iverson et al.81995H:,�
NOAEL 0.1 mg/kg¾'/L

JECFA82001H:
Iverson et al.81995H:,�
NOAEL 0.1 mg/kg¾'/L

±NIV³
EU ��&]���8SCF:82000H:

Ohtsubo et al.81989H:$%
Ryu et al.81988H:,�
LOAEL 0.7 mg/kg¾'/L

(D)*+L�,�8t-TDI:1 �g/kg¾'/L

(D)*+L�,�8t-TDI:0.7 �g/kg¾'/L

(D-.)*+L�,�8PM-TDI:1 �g/kg¾'/L

8DON.NIV����/#"0TDI�1D�2	B:

8UF:1000:

8UF:100:

8UF:100:

3EU ��&]���8SCF:82002H:
R�uvâSÁ�¼½)*�2	BèY45«6·�"�	7��B�8Y/#"0TDI�1D�9:¤�è·�·	¥
3JECFA82001H:
��T�;<��«6�	=������� !"#$%>�R�uvâSÁ�¼½)*����?@	A%5=
�¥R�uvâSÁèYBCèD·EB	Bý�F·-�>W���5YG�·�"�	45«6�·E�H½Y-�0
�&I8TEF:>JD��K@>LM��¥

±��²9 P64�66³
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±í�c��¤������,8¯	�2	B³

•°��±P!rst?@��	BY
,·8¬	w�(0.05�0.1 mg/kg¾')5��	�����¥

•�²AYK�èB�!rst(�ªn¡³èç¯�´¡)�675=8Y
µ�st5èK�U8ý�	w�(0.19�0.6 mg/kg¾'/L)5��è
����B	·	¥

°��B�!rst5�������è�¶�,�)*@xy
��Yd���	��,�·¸��H½�èYµ�st�U�6
7>x¹�ºQ@xy���¥

±��²9 P80³

í�c�»µ-�?@��¤�Z-��0�§¨
8Z-��0	¬w��?@>¼½:

¬w� �w�

«Ã�ùøL�ã��
-�?@8119:

«Ã�êH�e�
-�?@8129:

c�`¾¿nFeK ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

c�`¾¿n
FeFN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

¿�`¾¿n
FeEg ÀÁÂÃÁ¾'ÂL°�IêL�ã��

-�?@8122:

c�`¾¿n
FeFO ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

¿�`¾¿n
FeEO ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

°�ùøL�ã��
-�?@8123:

c�`¾¿nFeFgO ÀÁÂÃÁ¾'ÂL8-�w�:

°�öÄL�ã��
-�?@8124:

c�`¾¿nFeFg ÀÁÂÃÁ¾'ÂL8¬w���:

«Ã�÷Å�st?@
8168:

FeFp ÀÁÂÃÁ¾'ÂL5jÁ`ÆÇ

¿�`¾¿nFef ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

«Ã�>w	�?@
8øÅ�êH�:
8119, 163, 129:

±ã��.e�³

±jk�È�)*³

jÁ`X\·AnFeK�FeN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

jÁ`��nFeg�E ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

FeKE ÀÁÂÃÁ¾'ÂL5O#ÄÉQ´Ê¹�U�

ç;Ë���8FeFEg mg/kg¾'/L5è)*·A:«Ã�÷Å�st?@
8153:

ÌÍn(IÎ)è��²�ÏÐ~�ÑÒ

±��²9 P25�49³
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.¹�¾D¥?@0�+¦��	B8§¨°©	:ª��67
.u�ÔRßÔâÕ�+¦5ª�
.RQS�àÖ�Ô�«Ã�>w	�×/XD�Øæ�Ù�
A,A·	�YÚ;��"�è7��B�8ÛÜ�5è��èÝÞ

I­æ	N?@
«Ã�>w	�2H��e�-�?@5æ	N�è����·,E�

gh-�	�t��æ	N�®ß5=�@è­®5Q¨Y
TDI>1D��K@	«6

û­cjî�-�
±��²9 P81³

cjî�»µ-�?@��¤�Z-��0�§¨
8Z-��0	¬w��?@>¼½:

¬w� �w�

«Ã�¬êÅ�ã��
-�?@8207:

«Ã�êH�e�
-�?@8213:

¿�`¾¿nFeN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

QÔRêûL�ã��
-�?@8208:

¿�`¾¿nFe� ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

QÔRöÄL�ã��
-�?@8210:

¿�`¾¿nFeg ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

«Ã�¬H�e�
-�?@8202:

¿�`¾¿nFeN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

«Ã�÷Å�st
-�?@8168:

FeFp ÀÁÂÃÁ¾'ÂL5jÁ`ÆÇ

¿�`¾¿nFeN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

«Ã�çfæç
-�?@8217:

c�`¾¿n
FeN ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

¿�`¾¿n
Keg ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

«Ã�êûL�st
-�?@896:

±çfæç³

±ã��.e�³

±jk�È�)*³

«Ã�÷�ûÅ�
st-�?@8221:

FeG ÀÁÂÃÁ¾'ÂL5jÁ`ÆÇ

peO ÀÁÂÃÁ¾'ÂL5
jÁ`�X\·A

QÔRIÄL�ã��
-�?@8203:

¿�`¾¿nE ÀÁÂÃÁ¾'ÂLc�`¾¿nFeg ÀÁÂÃÁ¾'ÂL

SCF5TDI�1D��@·E�-Ù-��80.7 mg/kg¾'/L:
±«Ã�¬$%êH�e�-�?@8202, 213:³

ÌÍn(IÎ)è��²�ÏÐ~�ÑÒ

±��²9 P49�61³



������� !"#(DON)
TDI 1 �g/kg¾'/L

(TDI1D��) e�-�?@
(a®µ) «Ã�
(à�) 2H�
(stoá) µ�
(Z-���1D����) ¾'����
(Z-��) 0.1 mg/kg¾'/L
(â�d&I) 100(µã.ä¾ã»10)

��� !"#(NIV)
TDI 0.4 �g/kg¾'/L

(TDI1D��) ã��-�?@
(a®µ) QÔR
(à�) 90L�
(stoá) µ�
(-Ù-���1D����) �lÍI���(å)
(-Ù-��) 0.4 mg/kg¾'/L
(â�d&I) 1,000(µã.ä¾ã»10Y

ã��-�,2-Ù-��>æw10)

ö­DON.NIV�TDI�1D
±��²9 P83³

A,A·	�Y
.DON@NIVèi�\]çè	é¥�ÁêAB	�K@¥
.�F·-�ëw>W��«6�	�	@ìíC��K@¥

îïY�ð��c�	�ñC��òY/#"0TDI1D�A%��2	Bóô��K
@	õnA	@xy�¥

¬Ä­í�c@cjî�/#"0öíj�1D�2	B

�DON@NIV�¼½)*�2	BóôA�?@è7��B�8Y?@
67ý+÷A�67	ø��B	·	

�ëw�w�ù£	ú�,5·	

ÛÜ�5èDON.NIV�/#"0TDI1DèÝÞ
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2002�� 2003�� 2004�� 2005�� 2006�� 2007�� 2008��

�� 83 86 86 88 84 91 88

��

	
�� 230.3 286.0 275.7 257.7 272.6 294.5 294.2

�
� 122.1 100.4 109.2 114.2 108.6 109.5 111.9

������	 87.6 119.8 112.9 106.8 114.8 85.3 79.9

��� 0.3 0.3

���� 440.0 506.1 497.9 478.7 496.0 489.6 486.3

Ô;ëÙÀn .(Duû�D����EFFEHü,�34>dý¥
.EFFEHü>þQY(DuûÎ8KeK ÀÁÂÃÁ:>�y�ý�è��C�B	·	¥
.D�7Æ×Æ��½	p��Og��Y��Î�2	BýFeFKf�FeK��ÀÁÂÃÁ¥
.Hü�UEBò�2Q	�����¥

� 4 Ù Àn .(Duû�D����EFFEHü,�Y�4ÙÀ�ó4���í�c>��AY
�4	
�ó4�dý>��:¤¥
.
���·A¥
.Ô;ë�FYHü�UEBYò�2Q	�����¥

Ô;ëÙÀn .Ô;ëÙÀ�,%-��Wdb34�T5Yí�c@é�dý¥
.ÙÀ5èYD�7Æ×Æ��½	pE�NF��Y��Î	FeFKF�FeFON�ÀÁÂÃÁ¥
.Hü�UEBYò�2Q	�����¥

¬¬­¸¹db.·¸��ìD8¬:
¸¹db34 ±��²9 P66�70³

±DON³

±NIV³

� Ô;ëÙÀ�¸¹db3467��>w	�?�5=8Y�4ÙÀ�¸¹dbèx¹C�B	·	¥

� ,%-�¸¹è��C��H���0�)*C�Yò�2Q	.Q	@	
â�d�>�N5	�¥

¬¬­¸¹db.·¸��ìD8ê:

·¸��ìD

5á DON NIV
TDS8R"�#�ÕqÔR�
���"á:>w	�?�

11.36�14.85 ng/kg¾'/L �ºB�ó¾5âó����
ìDâ6

¸¹db34�u���
�Î>w	�?�

0.13�0.17 �g/kg¾'/L8�H�
�:

0.29�0.36 �g/kg¾'/L81-6�:
Ç

�Ë}°5á>w	�?
� 895ô"âS�Õ#Î: 1 �g/kg¾'/L×�8�H��: 0.4 �g/kg¾'/L×�8�H��:

¸¹db$%���,�>�ny�òYÙÀ>�W��q�	¶··¸�@ìDC��¥

[ � .3¯ !�U��">x¹AB	·	��Yd��·¸�èU8¬�·�@xy���¥

� �Ë}°5á��	BYÙÀ��,��2	BPI#$�»>%D���Y-.Î�1D>�EB	·	¥

&Ê��	ô"âS�Õ#��	BY)*	.Q�·�¥

� 'Í�ºQ��
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�H���0�)*C�ò�2Q	.Q	K@>x¹��@YÛ<�§�B
	�çë)*��¤�¸¹¬�PJ>+d����@@ý�Y$,uû�A
%��2	Bóô��K@	õnA	@xy�¥

Û�5èYþ	Ô��¤�DON$%NIV�·¸�èîP1DA�
TDI8DONn1 �g/kg¾'/LYNIVn0.4 �g/kg¾'/L:>�PEB	�
@xy���¥

¬ê­·¸�#

+-°·LÑ���¤���,��DON$%NIV�,	
'(�.)*>$��«6�è¬	@xy���¥
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/ «Ã�×��a®µ��¤�e�-�.æ	N�����c�
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/ UR�k]�"�
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